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AS COMUNICACOES EM OPERACOES DE INCENDIOS FLORESTAIS DO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAS NA APA POUSO
ALTO: DIAGNOSTICO E SUGESTOES PARA O SEU APRIMORAMENTO

COMMUNICATIONS IN FOREST FIRE OPERATIONS OF THE MILITARY FIRE
DEPARTMENT OF THE STATE OF GOIAS AT APA POUSO ALTO: DIAGNOSIS AND
SUGGESTIONS FOR IMPROVING THEM

Luis Antdnio Dias Aratjo”
Michelssen Rodrigues de Faria**

Resumo: Nas grandes operacdes de combate a incéndios florestais tornou-se indispensavel a
existéncia de mecanismos de comunicacdo eficientes. Essa condi¢do possibilita uma melhor
compreensdo do cendrio em tempo real, tornando mais agil o processo de tomada de decisdes,
além de facilitar a transmissao de instrugdes e orientagdes para as equipes em campo €
permitir um melhor desempenho logistico, aumentando, assim, a eficacia das operagdes de
combate. A extensdo territorial de algumas unidades de conservagdo do estado de Goids,
como é o caso da Area de Preservagio Ambiental Pouso Alto, configura-se como um enorme
desafio para garantir uma comunicagdo eficiente. Por isso, as comunicagdes via satélite,
especialmente as que utilizam a transmissao de dados, surgem como uma opg¢ao vidvel para
cobrir vastas areas e disponibilizar informag¢des em locais remotos. Este trabalho busca fazer
um diagndstico das comunicagdes em operagdes de incéndios florestais na APA Pouso Alto,
bem como propor, de forma simplificada, uma alternativa de comunicacao viavel que poderia
ser adotada pelo CBMGO.

Palavras-chave: Incéndio florestal; Comunica¢ao; Radiocomunicador; Satelital.

Abstract: In large forest firefighting operations, the existence of efficient communication
mechanisms has become essential. This condition enables a better understanding of the
scenario in real time, making the decision-making process more agile, in addition to
facilitating the transmission of instructions and guidance to teams in the field and allowing
better logistical performance, thus increasing the effectiveness of operations. combat. The
territorial extension of some conservation units in the state of Goids, such as Area de
Preservacdo Ambiental Pouso Alto, presents an enormous challenge to guarantee efficient
communication. Therefore, satellite communications, especially those using data
transmission, appear as a viable option for covering vast areas and making information
available in remote locations. This work seeks to diagnose communications in forest fire
operations in APA Pouso Alto, as well as propose, in a simplified way, a viable
communication alternative that could be adopted by CBMGO.

Keywords: Forest fire; Communication; Radio communicator; Satellite.
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INTRODUCAO

A inquietagdo gerada pela ocorréncia de incéndios florestais ¢ comum em grande
parte mundo, haja vista que mais do que prejuizos sociais e financeiros, causam danos
imensuraveis ao meio ambiente e comprometem a interagdo entre este € os seres vivos. Os
incéndios florestais, nos ultimos anos, provocaram grandes perdas materiais e ambientais,
com destrui¢do de partes importantes de ecossistemas e foram responsaveis pelo langamento
de carga consideravel de poluicdo na atmosfera, contribuindo para o aumento de doencas
respiratorias.

Diante dessa situacdo o Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goids tem se
tornado cada vez mais atuante em agdes de resposta destes desastres, dispondo em campo de
efetivo especializado para combater os focos identificados e mitigar os prejuizos causados
pelo fogo fora de controle.

A extensa érea territorial da Area de Preservacdo Ambiental do Pouso Alto — APA
Pouso Alto, aliada as diversas fitofisiologias ali encontradas e a a¢do humana, contribuem
para a ocorréncia de inimeros focos de queimadas na regido e, por consequéncia, 0 emprego
de efetivo em diversas frentes simultineas, em sua grande parte em locais indspitos e remotos.

Com isso, surge a necessidade de aprimorar as técnicas de comunicacdo entre 0s
gestores das ocorréncias e a tropa em campo, com vistas a maximizar a efetividade do
cumprimento das estratégias e aplicagdo das técnicas para a extingdo do incéndio, além de
garantir a logistica necessdria para o cumprimento da missdo € seguranga para o0s
combatentes.

A rede de comunicacdao entre Posto de Comando e combatentes, ou mesmo entre
equipes de combate durante operagdes que envolvam intervengdes em incéndios florestais €
de suma importancia para garantir a efetividade do combate, permitindo o fiel cumprimento
da estratégia tragada e a aplicacdo da técnica de extincdo mais adequada ao caso concreto,
além de assegurar fluxo de suprimentos e materiais operacionais para o ambiente sinistrado e
proporcionar seguranga aos bombeiros militares dispostos no terreno.

Ocorre que os meios de comunicagdo entre posto de comando e tropa ou entre os
proprios combatentes em campo, nem sempre se tem mostrado inteiramente eficientes,
atingindo diretamente a qualidade e efetividade das agdes de resposta.

O presente trabalho tem o intuito de analisar a importancia de uma rede de

comunicacdo eficiente para garantir a fiel execugcdo das agdes de resposta do Corpo de



Bombeiros em incéndio florestal na Area de Protecdo Ambiental de Pouso Alto - APA Pouso
Alto, em Goias, identificando possiveis limitacdes.

Portanto, inicialmente foram levantadas hipoteses distintas a fim de serem avaliadas
ao longo do estudo. O primeiro questionamento proposto foi verificar se 0 CBMGO dispde de
equipamentos de comunica¢cdo em numero suficiente para guarnecer as equipes de combate a
incéndio florestal e se os combatentes florestais estdo aptos a operarem os sobreditos
aparelhos.

Secundariamente, o trabalho visa analisar se o alcance dos equipamentos de
comunicacdo disponiveis estd aquém do necessario, face a grande extensao territorial da APA
Pouso Alto e a possibilidade de combate em frentes de incéndios distantes dos Postos de
Comando ou Bases Operacionais.

Neste contexto, o presente estudo busca fazer um diagnostico das condigdes
operacionais do Corpo de Bombeiros do Estado de Goids no que tange a equipamentos de
comunica¢do disponiveis para operagdes de incéndios florestais na APA Pouso Alto,
averiguando a cobertura de comunicacdo por eles fornecida, bem como verificar se os
bombeiros militares especialistas nesta area estdo capacitados a operar estes aparelhos

apresentando, ao final, sugestoes para suprir as deficiéncias encontradas.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica da
literatura existente que trata sobre o assunto proposto, com €nfase nos conceitos relacionados
a incéndios florestais e os relacionados a comunica¢des em operagdes militares. Foi realizado
um levantamento de dados junto ao Registro de Atendimento Integrado — RAI da SSP/GO
relativos as ocorréncias envolvendo incéndios florestais na regido da APA Pouso Alto bem
como no Sistema Eletronico de Informagdes — SEI/GO no que tange a dados operacionais dos
postos avancados instalados naquela regido no periodo compreendido entre os anos de 2022 e
2023.

Foi aplicado questionario para 70 bombeiros militares especialistas em prevengdo e
combate a incéndios florestais, encaminhado através da plataforma Google Formularios, com
o objetivo de estabelecer um diagndstico acerca da percep¢do quanto a eficiéncia dos
equipamentos de comunicacdo ofertados pelo CBMGO quando utilizados em operacdes de
incéndio na unidade de conservacdo em referéncia, como também para avaliar o nivel de
capacitagdo para operar estes equipamentos. Este universo amostral representa 62,5% do total

de especialistas do CBMGO, que atualmente ¢ de 112 militares.



1 INCENDIOS FLORESTAIS

1.1 Conceito

De acordo com Matos (2014) o fogo ndo apenas contribui para a emissdo de gases de
efeito estufa e, por consequéncia, acelera o processo de aquecimento global, como ¢
responsdvel por uma série de impactos econOmicos, sociais e ambientais, incluindo a
destrui¢do de biomas e a desertificagao de areas.

Os incéndios florestais suscitam preocupagdes substanciais devido ao seu papel
significativo na regulagdo de ecossistemas naturais e antropogénicos. Contudo, quando
ocorrem sem controle, podem resultar em perturbagdes permanentes, ocasionando prejuizos
materiais € ambientais consideraveis. (Nunes, 2005).

Um incéndio florestal pode ser caracterizado como um fendomeno de combustdo que
se alastra sem controle, consumindo os recursos combustiveis naturais presentes em uma
determinada area. Sua principal caracteristica reside na livre propagagdo, que esta diretamente
relacionada as condi¢des ambientais e as influéncias provenientes dos combustiveis, do clima
e da topografia. (Batista e Soares, 2003).

Magalhaes et al., (2009) define incéndios florestais como o fogo fora de controle, de
origem natural ou provocado pelo homem, que queima uma area coberta por vegetacdo. Para
tanto, os mesmos definem incéndios florestais como sendo a presenca de fogo em diferentes
tipos de vegetacdo, que pode ser atribuido a uma variedade de causas, que vao desde eventos
naturais até acdes criminosas, podendo também estar associadas a forma acidental.

O processo de combate aos incéndios florestais comeca com a identificacdo do foco
de incéndio. A deteccao envolve a identificagdo, localizacdo e comunicagao da existéncia de
fogo fora de controle. Uma deteccdo rapida permite debelar as chamas antes que se espalhem
ou se intensifiquem significativamente. Quanto menor o intervalo entre o inicio do incéndio e
o inicio da resposta, mais facil sera controla-lo. (CBMGO,2017).

Ap6s a ciéncia da existéncia de fogo fora de controle o enfrentamento dos Incéndios
Florestais compreenderd uma série de a¢des direcionadas principalmente para interromper o
ciclo do fogo, visando controlar sua disseminacdo e extinguir as chamas. Para garantir a
eficacia dessa abordagem, é essencial um planejamento que considere os bens em perigo, 0s

padrdes de comportamento do fogo e os recursos disponiveis (IBAMA, 2010).



1.2 Incéndios florestais no Estado de Goias: comparativo dos anos de 2022 e 2023

De acordo com dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2024), em 2023

o numero de focos de incéndio detectados por satélites em Goids totalizou 87.541, em

comparagdo com 124.910 no periodo correspondente de 2022, refletindo uma diminui¢do de

42,7%. Os municipios com maior incidéncia de focos de incéndio sdo apresentados na figura

01 (Goids,2023b).

Figura 1 — Focos de incéndios no Estado de Goias em 2023.

Fonte: Goias (2023D).
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NIQUELANDIA (GOIAS) (5535 F | 6.3%)
CAVALCANTE (GOIAS) (3600 F | 4.2%)

FORMOSA (GOIAS) (2649 F | 3.0%)
NOVA CRIXAS (GOIAS) (2492 F | 2.8%)

MONTE ALEGRE DE GOIAS (GOIAS) (2453 F | 2.8%)
MINEIRCS (GOIAS) (2224 F | 2.5%)

MINAGU (GOIAS) (2004 F | 2.3%)

SAO DOMINGOS (GOIAS) (1757 F | 2.0%)

FLORES DE GOIAS (GOIAS) (1621 F | 1.9%)
PARAUNA (GOIAS) (1621 F | 1.9%)

SAQ JOAO D'ALIANGA (GOIAS) (1553 F | 1.8%)
BALIZA (GOIAS) (1494 F | 1.7%)

MIMOSO DE GOIAS (GOIAS) (1447 F | 1.7%)
SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (GOIAS) (1401 F | 1.6%)
SERRANOPOLIS (GOIAS) (1321 F | 1.5%)
PORANGATU (GOIAS) (1254 F | 1.4%)

PADRE BERNARDO (GOIAS) (1250 F | 1.4%)
IPAMERI (GOIAS) (1241F | 1.4%)

CAIAPONIA (GOIAS) (1217 F | 1.4%)

JATAI (GOIAS) (1129 F | 1.4%)

RIC VERDE (GOIAS) (1177 F | 1.3%)

Em 2022 foi documentada uma area queimada de 1.139.475 hectares no Estado de

Goias em comparagdo com os 1.032.025 hectares registrados em 2023, indicando uma

diminui¢do de aproximadamente 106.800 hectares de area queimada. Neste sentido, a area

queimada observada em 2023 experimentou uma reducdo de 9,37% conforme determinado

por meio de andlises de imagens de satélite e monitoramento realizado pelo sistema

ALARMES do Laboratorio de Aplicagdes de Satélites Ambientais da Universidade Federal

do Rio de Janeiro. A sobredita reducdo pode ser vista na figura 02 (Goias,2023b).




Figura 2 — Redugao de area queimada em 2023.
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Fonte: Goias (2023b).

As discrepancias nas areas queimadas mencionadas sdo principalmente atribuiveis a
modificagdo no padrdo de precipitacdo decorrente do intenso fendmeno E! Nifio que teve
inicio em 2023. Este fenomeno resultou em um aumento da biomassa em vdrias regides do
estado, combinado com o aumento da temperatura e redugcdo da umidade, o que contribuiu
para o aumento dos registros de queimadas a partir do més de maio. No final do més agosto e
nos meses de setembro e outubro ocorreram precipitacdoes hidricas que se distribuiram de
maneira a reduzir os registros de queimadas. No entanto, com a diminui¢do das chuvas em
novembro e dezembro, juntamente com varias ondas de calor sucessivas, observou-se uma

nova elevagdo nos registros de queimadas (Goias,2023b).

2 AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL POUSO ALTO

2.1 Caracterizacao

A Area de Prote¢io Ambiental (APA) de Pouso Alto constitui uma Unidade de
Conservacgdo Estadual, cuja administragdo recai sob a responsabilidade do Estado de Goids,
por intermédio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento sustentavel —
SEMAD (Goias,2001)

Com uma extensao territorial de 872 mil hectares, a APA de Pouso Alto figura como
a maior Unidade de Conservagdo no ambito estadual goiano, representando mais de 2% do
territorio total do estado. Localizada na microrregido da Chapada dos Veadeiros, situada na
regido nordeste de Goids, a APA abrange os municipios de Alto Paraiso de Goias, Cavalcante,
Colinas do Sul, Nova Roma, Sao Jodo da Alianca e Teresina de Goids. (Goids,2001)

Entre as atividades desenvolvidas no interior da APA, merecem destaque aquelas que

se observam nas proximidades do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, incluindo a



visitacdo publica, que ocorre de forma intensiva e constante, registrando um consideravel
fluxo de pessoas durante periodos de feriados prolongados e férias escolares. As principais
atividades econdmicas sdo a pecudria ¢ a monocultura de soja, contudo, observa-se um
crescimento significativo nas atividades de piscicultura, artesanato, turismo rural e ecoldgico,
as quais também contribuem para o aumento do setor tercidrio nas sedes municipais.
(Goias,2016)

O clima nesta area se caracteriza pela manifestacdo de duas estacdes bem definidas
ao longo do ano, a saber, uma estagdo quente e umida, correspondente ao verdo, e outra
estacdo seca, identificada como inverno. A estacdo seca ¢ mais acentuada nos meses de agosto
e setembro, quando os niveis de precipitagdo diminuem consideravelmente, em virtude da
maior estabilidade atmosférica nesse periodo. (Goids,2016)

As temperaturas sao predominantemente elevadas ao longo de quase todo o ano,
mantendo-se acima de 22°C. O més mais quente apresenta uma média de 26,2°C, enquanto o
mais frio registra uma média de 22,9°C. De modo geral, as altas temperaturas observadas
durante todo o ano na regido proxima & Area de Protegdo Ambiental (APA) sido resultado da
sua localizacdo geografica em latitudes intertropicais (Goias,2016).

Quanto mais préximo da linha do Equador (em baixas latitudes), maior ¢ a incidéncia
direta dos raios solares na superficie terrestre. Esta variagdo na radiag@o solar incidente sobre
a superficie terrestre varia de acordo com a latitude, ocasionando uma distribuigdo
assimétrica, levando em consideragdo as mudangas na posicdo da Terra ao longo do ano
(AYOADE, 2002).

No contexto do relevo, observa-se que a Area de Prote¢io Ambiental (APA) de
Pouso Alto possui em seu interior areas de planalto e depressdes localizadas proximo aos
vales de cursos d’agua importantes, como o rio Tocantins e o rio Parana (Goiés,2016).

A delimitagio da Area de Prote¢io Ambiental (APA) de Pouso Alto compreende
parte de municipios situados na por¢do norte-nordeste do Estado de Goids, localizado no
centro do bioma Cerrado. O Cerrado cobre praticamente a totalidade do Planalto Central
Brasileiro, em uma vasta extensdo continua que equivale a 2.036.448 km?, representando
aproximadamente 23,92% da érea territorial do Brasil (IBGE, 2012).

Nas areas mais elevadas do bioma Cerrado ¢ dentro dos limites da Area de Protecdo
Ambiental (APA) de Pouso Alto, sdo notavelmente representativos dois tipos distintos de
formagdes vegetais: a Savana Arborizada e a Savana Gramineo-lenhosa, além do Cerrado
Rupestre e do Campo Rupestre. Estes ecossistemas exibem caracteristicas estruturais e

composicao floristica que os diferenciam de outras formagdes savanicas presentes no bioma



Cerrado, sendo reconhecidos como habitats que abrigam endemismos e espécies raras
(Bosquette, 2008).

A regido Norte do Estado de Goids € referéncia ndo apenas pela sua rica diversidade
de tipos de vegetacdo, mas também por possuir as maiores extensdes de terras ainda cobertas
por vegetacdo natural, estimadas entre 75% e 87%. Essa condi¢do contrasta com o cenario
observado em outras regides do estado, como as regides Sul, Sudeste, Centro e Leste, onde
atividades agropecudrias e urbanizagdo resultaram em mudangas significativas na paisagem,
levando a escassez de areas que mantém as caracteristicas da vegetagao original. (Goias,2016)

No que tange as comunidades tradicionais, foram identificadas na regido que se
encontra a area da APA de Pouso Alto quatro comunidades de remanescentes quilombolas

certificadas e 19 comunidades sem certificacdo (Goias,2016).

2.2 Atua¢ao do CBMGO na APA Pouso Alto nos anos de 2022 e 2023

O CBMGO iniciou no ano de 2021 o processo de implantacao de postos avangados
na regido da APA Pouso Alto, com a fixagdo da tropa naquela regido no periodo de julho a
novembro com o objetivo precipuo de combater os incéndios florestais que acometem a
referida localidade (Goias,2021).

Foram ativados dois Postos Avancados guarnecidos por especialistas em combate a
incéndios florestais, sendo um no municipio de Alto Paraiso e outro em Cavalcante. Durante
todo o periodo, 112 especialistas trabalharam em ocorréncias de combate aos incéndios
ocorridos na regido da APA Pouso Alto. As equipes eram compostas por 07 militares por
posto em ciclos operacionais de 15 dias cada (Goias,2023a).

A seleg¢ao dos municipios de Alto Paraiso e Cavalcante como localidades para sediar
os postos avangados foi fundamentada em diversos critérios. Esses incluiram a distancia
dessas areas em relacdo as unidades operacionais do Corpo de Bombeiros, a vulnerabilidade
da regido devido a sua fisionomia vegetal, relevo e condigdes climaticas, bem como a

presenca significativa de Unidades de Conservacgdo e Reservas Quilombolas (Goiés,2021).



Figura 3 — Comunidades quilombolas x Postos avangados.
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Fonte: Goias (2023b).

O posto avancado sediado em Alto Paraiso foi equipado com uma viatura de combate
a incéndio urbano, uma unidade de resgate e uma caminhonete, possuindo desencarcerador e
outros equipamentos que lhe deram poder operacional similar a de unidades do CBMGO
situadas no interior do estado (Goias,2023a).

O posto avancado de Cavalcante foi equipado com duas caminhonetes e uma viatura
de combate a incéndio florestal - ACF, possuindo capacidade de atendimento a ocorréncias de
salvamento, combate a pequenos incéndios urbanos, além dos incéndios florestais
(Goias,2023a).

Durante o ano de 2023 os postos avangados foram responsaveis pelo atendimento de
394 ocorréncias, representando diminui¢do consideravel quando comparada com as 705
ocorréncias atendidas em 2022 (Goias,2024).

A implantacdo dos postos avangados tem possibilitado uma resposta rapida aos
incéndios florestais, impedindo que tais incidentes atinjam propor¢des que exijam a
mobilizacdo de equipes especializadas adicionais. Desde 2022, somente os bombeiros
militares que guarnecem os postos avancados, com o suporte de brigadistas e voluntarios
locais, tém sido responsaveis pela contengdo dos incéndios florestais, resultando na
minimiza¢do do impacto ambiental, socioeconomico e na saltide publica, além de reduzir
possiveis desgastes institucionais perante a comunidade local, autoridades e imprensa

(Goids,2023b).
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3 SISTEMAS DE COMUNICACAO EM INCENDIOS FLORESTAIS

3.1 A importincia do sistema de comunica¢do em incéndios florestais

No gerenciamento de incéndios florestais, o comandante assume o papel crucial de
tomar decisdes, emitir ordens, supervisionar a execu¢do dessas ordens, manter-se atualizado
sobre o progresso do incidente e das acdes das equipes envolvidas, e adaptar suas decisdes
conforme necessario. Isso forma um ciclo continuo de atividades no qual a informacgao e a
tomada de decisdo devem estar sincronizadas o mais proximo possivel no tempo (BRASIL,
2020).

De acordo com Schumacher (2018) um sistema de comunicagao eficaz é crucial para
assegurar que as operagdes de combate sejam executadas corretamente. Assevera que
inameros tipos de equipamentos de comunicacdo estdo a disposicdo do comandante do
incidente, citando o telefone, radio, internet etc., cada um com suas especificidades no que
tange ao custo e eficiéncia.

A divulgacdo precisa e oportuna de informagdes através dos canais adequados,
direcionadas as pessoas apropriadas, ¢ essencial para que o comando mantenha uma
consciéncia situacional eficaz (BRASIL,2020).

Manter uma comunicagdo constante entre os membros de cada equipe e seus
comandantes ¢ fundamental. Isso possibilita a rdpida transmissdo de qualquer alteragdo no
cenario do incéndio, como informagdes meteoroldgicas, comportamento do fogo, estratégias
taticas, andamento da operacdo, riscos e chegada de recursos adicionais, dentre outros
aspectos relevantes (CBMGO, 2017).

A relevancia do papel desempenhado pelo comandante da operagdo na comunicagao
durante uma ocorréncia ¢ enfatizada pelo documento da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo (2006). O comandante da operacao ¢ encarregado de estar plenamente informado sobre
todos os dados pertinentes, a fim de possibilitar uma adaptagdo eficaz da comunicacio as
variadas circunstancias que possam surgir. Nesse contexto, o uso de dispositivos eletronicos
de comunicag¢ao ¢ considerado essencial para aprimorar o fluxo comunicativo e assegurar uma
resposta adequada diante dos eventos.

No mesmo sentido Oliveira (2005) expde que uma das responsabilidades primordiais
de um comandante de operacdes ¢ instaurar, sustentar e gerenciar integralmente o fluxo
comunicativo na darea afetada pelo incéndio. As dificuldades advindas de falhas na

comunicac¢do sdo identificadas como obstaculos operacionais frequentes nas organizagdes de



11

bombeiros, uma vez que impactam diretamente a efetividade e a eficacia dos servigos de
combate e extingdo de incéndios.

Por outro lado, uma gestdo deficiente da informacdo pode resultar em falta de
compreensdo da situagdo, confusdo, perda de tempo, sobrecarga de trabalho e uma série de
problemas decorrentes de falhas na comunicagdo (BRASIL, 2020).

A execugdo da comunicagdo em circunstancias de emergéncia pode demandar a
participacdo de uma variedade de instituicdes, equipamentos e tecnologias, cuja selecdo estara
condicionada a natureza especifica da ocorréncia. Em tais cendrios, cada modalidade de
tecnologia empregada para a comunicacdo apresentara suas respectivas vantagens e
limitagdes. Nesse contexto, ¢ importante ressaltar que nenhum dispositivo serd
completamente eficaz em todas as situagdes emergenciais (CBMSP, 2006).

De acordo com Machado (2015) ¢ de suma importancia que os profissionais
vinculados aos Corpos de Bombeiros estejam devidamente instruidos quanto ao manejo dos
dispositivos de comunica¢do fornecidos por suas respectivas institui¢des, bem como dos
protocolos estabelecidos para cada circunstancia. Tal conhecimento possibilitara aprimorar a
efetividade das comunicagdes durante as operagdes, contribuindo para um desempenho mais
eficaz das atividades desenvolvidas.

Neste espeque, € necessario um planejamento minucioso para que a escolha dos
equipamentos de comunica¢do que integrardo a operacdo de combate a incéndios florestais
estejam de acordo com as especificidades do relevo, vegetacdo e extensdo territorial do
terreno afetado.

Segundo o manual de comunicacdo em operagdes do Exército Brasileiro, regides
com relevo acidentado, como ¢ o caso da APA Pouso Alto, o meio radio sofre forte influéncia
do terreno e dos fendmenos atmosféricos. Assevera ainda que as grandes distancias
envolvidas, que muitas vezes ultrapassam o alcance dos radios fazem com que haja
necessidade da previsdao de equipamentos de retransmissao (BRASIL,2020).

Moraes (2004) assevera que os radios tipos HT, “Hi Transmision” seriam o0s
dispositivos mais apropriados para facilitar a comunicacdo em curta distdncia entre
combatentes, garantindo uma transmissdo e recep¢do de alta qualidade, mesmo que com
alcance restrito, especialmente em situacdes em que a propaga¢do de ondas pode ser
dificultada por obstaculos naturais ou artificiais.

Ainda segundo Moraes (2004) para transmissdo e recep¢do de dados a longa

distancia o meio mais efetivo seria a utilizagdo de sistema de comunicagdo via satélite que
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oferece a possibilidade de sua instalagdo em veiculos ou dispostos em caixas transportaveis
alimentadas por baterias.

Os dispositivos de comunicacdo via satélite oferecem uma ampla versatilidade para
os militares em operagdes florestais, especialmente os modelos portateis. Esses recursos
permitem fluxo ininterrupto de dados essenciais para garantir a troca de informacdes, por
meio da utilizagdo de telefonia VoIP e acesso a internet. A utilizagdo de painéis solares
portateis, baterias 12v/24v e a otimizacdo da comunicacdo por radio contribuirdo para
diminuir a necessidade de contar exclusivamente com fontes de energia tradicionais para
manter os equipamentos em funcionamento (BRASIL, 2020).

De acordo com Junior (2019), os recursos oferecidos pelos servigos comerciais de
comunicagdo via satélite permitem o uso de servigos moveis de voz, dados e localizagdo, com
alcance global. Essas capacidades podem ser exploradas pelas tropas para agilizar a
comunica¢do em longas distancias, especialmente em areas remotas ou com infraestrutura de

comunicagdes precaria.

3.2 Sistemas de comunicacio utilizados pelo CBMGO em operacdes de incéndio na APA

Pouso Alto nos anos de 2022 e 2023

Na temporada de incéndios de 2022, o CBMGO forneceu aos combatentes florestais
o radio comunicador digital HT Hytera PT580H, com 3watts de poténcia e alcance de
aproximadamente 3 quildmetros entre equipamentos, a depender do terreno (Goids,2022).

A utilizacdo destes equipamentos culminou com uma série de relatos formais,
consignados em documentos oficiais, evidenciando a deficiéncia no que tange a sua cobertura
de comunicacdo quando deparados com o relevo acidentado e grandes distancias que separam
as equipes em campo da Base Operacional / Posto de Comando, caracteristicas intrinsecas ao
combate a incéndios florestais na APA Pouso Alto (Goids,2022).

No ano de 2023 foram adquiridos pela Corporacdo Radiocomunicadores Baofeng
UV82, com Swatts de poténcia e alcance médio de 5 quildometros entre equipamentos a
depender do terreno. Este equipamento também se mostrou ineficiente para as necessidades
de comunica¢do das operagdes de incéndio florestal da regido (Goids,2023a).

Os relatorios das sobreditas operacdes de incéndio foram unanimes em afirmar que a
ineficiéncia dos radiocomunicadores, aliada a auséncia de cobertura de rede de telefonia e
dados moveis naquela regido apontam para a necessidade de se envidar esfor¢os para

modernizacdo das comunicacdes em areas remotas através da aquisicdo de radios
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comunicadores portateis individuais para as guarni¢des e aquisi¢do de equipamento e servigos
de comunicacdo de internet via satélite, de modo a garantir maior eficiéncia e seguranga as

atividades (Goids,2023).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com vistas a obtencao de um diagnostico fundamentado na percep¢do dos bombeiros
militares acerca da eficiéncia do sistema de comunicacdo ofertado pelo CBMGO em
operacdes de incéndios florestais ocorridos na APA Pouso Alto foi aplicado um questionario
composto de 11 questdes fechadas de multipla escolha. O alvo desta pesquisa foi um grupo de
112 especialistas em prevenc¢do e combate a incéndios florestais que estdo em atividade, dos
quais 70 responderam as indagagdes.

Da andlise dos dados percebeu-se que todos os militares da amostra se declararam
especialistas em prevencao e combate a incéndios florestais e afirmaram ter participado de
ocorréncias desta natureza no interior da APA Pouso Alto e de terem recebido algum tipo de

equipamento de comunicac¢do, do tipo radio portatil HT, conforme graficos 1 e 2.

Grafico 1 — Participag@o em ocorréncias de incéndio florestal na APA Pouso Alto.

Hsim

M ndo

70 (100%)

Fonte: O Autor (2024).
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Grafico 2 — Equipamento que os militares declararam terem recebido do CBMGO.

28 (40%)

33 (47%) m Radio HT Analdgico
M Radio HT Digital

09 (13%) m Radiocomunicador Baofeng

Fonte: O Autor (2024).

Ao se comparar os dados estampados no Grafico 2 com as informagdes contidas nos
relatérios de operagdes dos anos de 2021, 2022 e 2023, especificamente no que tange ao
modelo de radio ofertado aos militares, percebe-se uma divergéncia de informagdes.

Em 2022 foram disponibilizados pela Corporagdo o radiocomunicador digital HT
Hytera PT580H e em 2023, radiocomunicadores Baofeng UV82, ndo havendo informagdes
oficiais sobre o fornecimento de radiocomunicador do tipo HT analogico.

Tal equivoco por parte dos respondedores pode estar ligado ao fato de que, conforme
exposto no grafico 3, 50% (35 pessoas) declararam que nio receberam capacitagdo por parte
da instituicdo para operarem os sobreditos equipamentos, o que pode refletir dificuldade em

identificar o tipo do material que lhes ¢ confiado.

Grafico 3 — Foi ofertada capacitagdo pelo CBMGO?

35 (50%) 35 (50%)

W Sim

m Ndo

Fonte: O Autor (2024).
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A auséncia de capacitacdo dos operadores de equipamentos de radiocomunicagdo
revela-se como ponto critico para a manutencdo da eficiéncia e seguranca de operacdes de
incéndios florestais, haja vista que o manual de comunicacdo em operagdes do Exército
Brasileiro enumera a gestdo deficiente da informacdo como uma das principais causas de
fracasso de uma operacao (Brasil,2020)

A necessidade de capacitacdo continua da area de comunicacdo ¢ medida crucial para o
sucesso das atuagdes bombeiro militar e é extremamente desejavel que todos os militares estejam
alinhados (Machado, 2015).

Apesar de alto indice de militares que declararam ndo terem recebido capacitacao
para operar os equipamentos de comunica¢do, nenhum militar concorda ser este o principal
fator que prejudica as comunicacgdes operacionais na APA Pouso Alto. A grande maioria, 66
militares, o que corresponde a 94% dos consultados, afirmam que a ineficiéncia do sistema de
comunicacdo se deve ao alcance dos equipamentos, enquanto 04 atribuem a ineficicia a

durabilidade das baterias.

Grafico 4 — Deficiéncia do equipamento ofertado pelo CBMGO.

m Alcance do equipamento
m Durabilidade das baterias

Dificuldade na operacdo

66 (94%)

Fonte: O Autor (2024).

Do universo pesquisado, 93% (65 militares) afirmam que os equipamentos
fornecidos pela Instituicdo sdo ineficientes para a comunicacdo entre a guarni¢ao de combate
a incéndios florestais disposta em campo e a base operacional/posto de comando e 64%
asseveram que nem mesmo entre os proprios militares da guarnicdo os equipamentos foram

eficazes.
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Grafico 5 — Eficacia do equipamento entre GCIF e base/posto de comando.

5 (7%)

HSim
M Ndo
65 (93%)
Fonte: O Autor (2024).
Grafico 6 - Eficacia do equipamento entre militares da GCIF.
25 (36%)
W Sim
45 (64%)

W Ndo

Fonte: O Autor (2024).

Os dados acima sugerem que a ineficacia levantada pode ser decorrente da baixa
cobertura de comunicacdo ofertada pelos aparelhos disponiveis, a qual varia de 3 a 5
quildmetros de distancia entre equipamentos, aliada ao relevo acidentado da regido que
compreende a APA Pouso Alto, como bem asseverado por Goias (2023b).

Desta maneira, face a deficiéncia do sistema de radiocomunica¢do na regido, o meio
mais efetivo seria a utilizacdo de sistema de comunicac¢do via satélite para transmissao e
recepgao de dados, considerando os fatores distancia e relevo (Moraes 2004).

Esses recursos permitem fluxo ininterrupto de dados essenciais para garantir a troca de

informacdes, por meio da utilizacao de telefonia VoIP e acesso a internet (Brasil,2020).
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Dos entrevistados, 100% concordaram que um equipamento de comunicacdo de
fornecimento de internet via satélite que permita o uso de servigos moéveis de voz, dados e
localizagdo, bem como o acesso irrestrito a internet e aplicativos, com cobertura global,
resolveria o problema de comunicagdo em operagdes de incéndios florestais.

Destes, 85,7% (60 pessoas) afirmam possuir familiaridade em receber e enviar
mensagens de texto e voz, ligacdes, informagdes sobre localizacdo e demais midias, via
aplicativo de mensagens, canal amplamente utilizado pela Corporagdo para difusdo de

informagdes.

5 CONCLUSAO

Os incéndios florestais ocorridos na APA Pouso Alto tém se mostrado ao longo dos
tempos como fatores de destruicdo severa a fauna e a flora daquela unidade de conservagao.
Os dados estatisticos coletados revelam que anualmente a area de preservacdo ambiental sofre
com grandes incéndios florestais e comprometem substancialmente o meio ambiente.

A grande extensdo territorial da unidade de conservagdo em estudo, que ultrapassa os
872 mil hectares, colocando-a como a maior Unidade de Conservagdo no ambito estadual
goiano aliada a sua distancia de unidades operacionais do CBMGO, a vulnerabilidade da
regido devido a sua fisionomia vegetal, o relevo altamente acidentado e as condicdes
climaticas que favorecem os incéndios florestais fazem com que o estado, por meio da
Corporacdo volte os olhos para aquela regido.

A implantagdo dos postos avancados na APA Pouso Alto tem possibilitado uma
resposta rapida aos incéndios florestais, impedindo que tais incidentes atinjam proporgdes que
exijam a mobilizagdo de equipes especializadas adicionais, reduzindo os diversos danos
causados pelo fogo.

Ocorre que a deficiéncia de mecanismos de comunicagdo que permitam o contato seja
entre os militares empenhados no combate ou entre estes e a base operacional ou posto de
comando tem se mostrado um empecilho para a eficacia das agdes de combate, haja vista que
dificulta a aplicagdo de estratégias, taticas e técnicas bem como torna as operagdes logisticas
ineficientes e extenuantes.

Desta forma, ¢ necessario um planejamento minucioso para que a escolha dos
equipamentos de comunica¢do que integrardo a operacdo de combate a incéndios florestais
estejam de acordo com as especificidades do relevo, vegetacdo e extensdo territorial do

terreno afetado, que muitas vezes ultrapassam o alcance dos radios convencionais.
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Imperioso destacar que equipamentos de repeticdo de sinal convencionais sio
ineficientes na regido, haja vista que mesmo os instalados em viaturas ndo propiciam a
cobertura de rede necessaria por possuirem raio de servigo limitado e ndo conseguirem
adentrar no interior da APA Pouso Alto de forma a tentar chegar mais préximo dos
combatentes em decorréncia da inexisténcia, em muitos locais de acesso por estradas ou
trilhas.

Os dados da pesquisa aplicada demonstraram que a ineficdcia levantada pode ser
decorrente da baixa cobertura de comunicacdo ofertada pelos aparelhos disponiveis, a qual
varia de 3 a 5 quilometros de distancia entre equipamentos aliada ao relevo acidentado da
regido que compreende a APA Pouso Alto, nos levando a crer que o meio mais efetivo seria a
utilizacdo de sistema de comunicacdo via satélite para transmissdo e recep¢do de dados e
acesso a internet.

Desta forma, sugere-se a contratagdo de um equipamento portatil de captagdo de sinal
de internet via satélite, alimentado por baterias de 12/24 volts, que possua peso e dimensdes
que permita seu transporte em mochilas de combate e que possibilite a conexdo a internet de
aparelhos celulares de forma simultdnea, com cobertura global, alta velocidade e baixa
laténcia.

Estes equipamentos sdo amplamente divulgados nos meios de comunicagdo e possuem
excelente avaliacdo entre os adquirentes. Possibilitam que os combatentes florestais enviem e
recebam, por meio de aplicativo de mensagens, texto, fotos, videos e voz, além de permitir o
compartilhamento de posi¢do geografica com a base/posto de comando. Com o acesso
ilimitado a internet, o militar podera consultar sites de informagdes meteoroldgicas, vento,
etc, necessarios a0 bom andamento da operagao.

Sugere-se ainda que a capacitagdo dos combatentes florestais no que tange a operagao
de equipamentos de comunicagdo seja intensificada, haja vista a comprovagdo de que a
auséncia de instrucdo se revela como ponto critico para a manutencdo da eficiéncia e
seguranga de operagdes de incéndios florestais.

Disciplinas de radiocomunicagdo podem ser inseridas na grade curricular do Curso de
Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais — CPCIF, com instru¢des voltadas a operagdo
destes equipamentos em grandes ocorréncias de incéndio. Necessario que as aulas tenham
énfase nas dificuldades aos quais os combatentes se deparardo no terreno, como as existentes
na APA Pouso Alto.

Com a implantacao do sobredito sistema de comunicacao satelital bem como de uma

politica eficiente de capacitagdo continua dos combatentes florestais, pretende-se eliminar por
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completo a deficiéncia de comunicacdo em operacdes de combate a incéndio na APA Pouso
Alto, contribuindo para agdes de combate mais efetivas e seguras.
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APENDICE - QUESTIONARIO

01 — E especialista em prevencao e combate a incéndios florestais?

( )SIM ( NAO
02 — Ja Atuou em ocorréncias de incéndios florestais na APA Pouso Alto?
( )SIM ( )NAO

03 — Ao atuar no combate, recebeu equipamentos de comunicagao fornecidos pelo CBMGO?
( )SIM ( )NAO

04 — Qual foi o equipamento de comunicacao disponibilizado?

() Radio HT Analégico () Radio HT Digital () Réadio comunicador “baofeng”
05 — Sabia operar o equipamento utilizando todas as funcionalidades que ele oferece?

( )SIM ( )NAO

06 — Recebeu capacitacio do CBMGO para operar o equipamento?

( )SIM ( )NAO

07 — Os equipamentos de comunicacao fornecidos foram eficazes para a comunicacdo entre
os militares da GCIF?

( )SIM ( )NAO

08 - Os equipamentos de comunicacdo fornecidos foram eficazes para a comunicagdo entre

os militares da GCIF e o posto de comando/ base operacional?
( )SIM ( )NAO

09 — Em caso de resposta negativa, ao que atribui a ineficacia dos equipamentos para a

comunicacao entre os militares da GCIF e o posto de comando/ base operacional?

() Alcance dos equipamentos () Durabilidade das baterias () Dificuldade em operar
0 equipamento

10 — Tem familiaridade em receber e enviar mensagens de texto e voz, ligagdes, informagdes
sobre localizagcdo e demais midias, via aplicativo de mensagens?

( )SIM ( )NAO

11 — Acredita que um equipamento de comunicacdo de fornecimento de internet via satélite,
que permita o uso de servigos moveis de voz, dados e localizagdo, bem como o acesso
irrestrito a internet e aplicativos, com cobertura global, resolveria o problema de comunicagao
em operagdes de incéndios florestais?

( )SIM ( )NAO



