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A tentativa de apresentar a informiatica e, em espe
cial, o computador como um potencial ainda n3o desenvolvido na

drea do ensino & o objetivo deste trabalho.

Procurando mostrar que o computador pode tornar-se pa
ra a escola brasileira um fator de desenvolvimento, aumento de
produtividade e democratizacgao. de uso, pensa-se na forma de co
locar a maguina a servigo de professores e estudantes, indepen
dente de ser ou nao a computacdo sua area de interesse. Sendo
importante também considerar que um dos principais resultados
da nova tecnologia parece ser o de que o sistema educacional
conquistara condig¢Oes para melhor adaptar-se as diferengas in
viduais existentes entre os estudantes. O procedimento tradi
cional de manter 50 a 60 estudantes sob o cuidado de diferen
tes professores, durante um mesmo periodo, todos os dias, obri
gando-os a assimilar a mesma dose de matéria, com a mesma velo
cidade pareceu estar em completo desacordo com os desenvolvi
mentos novos da tecnclogia de instrugao. Cada estudante deve
ter oportunidade de avangar no estudo de uma disciplina até on
de puder assimilar. Este entendimento individual dificilmente’
se tornard possivel sem o uso de um suporte, que oferegca condi
¢oes para um atendimento individualizado de acordo com as ne

cessidades do educando.

Atualmente, observa-se que, um grande namero de esco
las brasileiras estao dotadas de Centros de Processamento de
Dados. Esta afirmacao ao contrario do esperado nao implica que
a maioria dos estudantes faca uso do computador como um recur

so de estudo ou pesquisa. Note-se que nao incluindo os traba

lhos administrativos, como por exemplo matriculas, correcio de

exames do tipo vestibular, controle académico e outros; & mui



to baixo o percentual de alunos que se beneficia com o uso di

reto do computador.

A justificativa para que o uso do computador por pro
fessores e alunos apresente um percentual tdo baixo, & a se
guinte: raramente em nivel de formacgdo e graduagao, o computa
dor € usado no estudo de outra Area que n3o seja em fungao do
conhecimento da prdopria Ciéncia da Computagao, isto &, o com
putador &, geralmente, usado no ensino como um instrumento au
xiliar no estudo de disciplinas relativas a Ciéncia da Computa
cao.

A culpa de tal situagao, a histéria da educacao brasi
leira vam monstrando, desde as primeiras formas de instrugéo ’
gue ha um projeto intencional para fazer da educacao escolari-
zada um elemento a mais de consolidacdo de um modelo econdmico
de interesses estrangeiros de segregagao e diferenciacao fe]
cial. Os estudos nao sao voltados para as necessidades brasi

leiras e nem para O povo.

Nao obstante esse tema, informa, também, sobre como
os paises do primeiro mundo encaram o problema do ensino defi
citario, e as formas, técnicas e condicoes que a informatica '
deve chegar aos discentes das mais diferentes areas do conheci

mento humano.

Esclarece, ainda, sobre as qualidades que os ‘Nnovos
professores devem possuir, como deve ser sua formagao, e as
técnicas que serao por ele utilizadas, para transmitir ao alu
no da era do computador, um ensino interessante, sen massifica

cao e de alto nivel.
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I - O IMPACTO E AS TRANSFORMACOES DO REVOLUCIONARIO COMPUTADOR

A evolugao da tecnologia ndo & percebida peloc  homem
comum, nao obstante seu ritmo alucinante, por surgir gradual
mente em sua vida. Assim, ele nao se apercebe, ndao se detém pa
ra meditar ou admirar-se da fantdstica transformagdo que esta

sendo processada a sua volta.

O dinamismo e a extraordinaria evolucgao tencoldgica
do século XX vem mudando, significativa e gradualmente, as fei
¢oes do universo terrestre e a prdpria estruturacdo da vida
humana, ocupando, nesse contexto, posigéo de alto relevo a com
putacao, que tem possibilitado o desenvolvimento de inGmeras

novas atividades a disposicgao da sociedade.

Pode-se, em conseqliéncia, afirmar que atualmente e}
mundo ja vive sob o apoio da cibernética, .e segundo SERVAN-SCH
REIBER, em seu DESAFIO MUNDIAL, no inicio de uma nova era, a
da Informdtica, cujos reflexos e efeitos serao muito mais mar

- cantes que os da Revolugao Industrial.

Desde os distantes idos de 1946, em que surgiu o deno

minando ENIAC* - foi um dos primeiros e, ainda, o que se pode
chamar de "pithecanthropus" dos computadores. Possuia 20 me
tros de comprimento por 3 metros de altura, era servido por

uma enorme equipe de sdbios e consumia a energia elétrica de
uma peqguena cidade - aos dias presentes, em que se sucedem apa
ratos cada vez mais eficazes e menores, o computador vem domi
nando a atividade humana e abrindo perspectivas incrivelmente
fabulosas para a expansao do homem em todas as dimensoes, in

clusive no espago extraterrestre, e possibilitando uma inte

*ENIAC. Eletronic Numerical Integrator and Calculator

Universidade da Pensylvannia - USA, 1946.
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gragao mais estreita, pelas comunicacgoes, de todo o mundo civi

lizado.

Se houver uma fixagcao na observacao das ocorréncias'
gque nos cercam, verifica-se que sem a existéncia dos computado
res nao seriam possiveis centenas de atividades que ja: fazem

parte do dia-a-dia do mundo moderno.

Nao seriam possiveis as viagens espaciais, as previ
soes metereoldgicas precisas e atuais ou as transmissoes de

TV, telefonia e telex, por satélites.

Os bancos nao poderiam atender ao crescente nimero de
clientes, atualizando rapidamente seus saldos e efetivar a ele
vada gama de complexas transagoes que a economia moderna exi
ge, a nao ser gue se multiplicassem aos milhares ou milhdes pa
ra comportarem o atendimento de todos os clientes, ou entao ,
que se contetassem com poucos clientes, o que certamente oS

tornaria inviaveis.

Obras de engenharia do porte de ITAIPU nao poderiam '
ser acompanhadas em seu desenvolvimento, por alguns anos e,nao
teriam a precisao que a técnica exige. Além disso, seu custo '

seria elevadissimo e, quando concluida, ja estaria superada.

Faz-se reservas e solicita-se a emissdao de passagens'
aéreas, no ato. Conversa-se a distancia pelo DDD ou DDI sem in
terveniéncia de telefonista e, nao se percebe que isso s& se

torna possivel com o uso de computadores.

De armazenador de dados e eficiente realizador de cal
culos para as grandes organizac¢oes, operado por té&cnicos de al
ta qualificagao, ele vai sutilmente transformando-se, reduzin-
do-se em tamanho, custo e simplicidade operacional, para - pas
sar a atuar em organizag¢oes médias, pequenas e até no uso pes
soal. Nao mais se terd contatos indiretos com o computador,por
meio do estrato bancaria ou das contas de luz e telefone, mas

contatos diretos com um objeto de uso pessoal.

Ao findar do século, finalmente, o computador atingi-

ra o tamanho do cérebro humano. Mas, ainda assim, nao poderd '
ser chamado, como foi impropriamente na década de 40, de "cé

rebro eletronico", e sim de um produto do fantadstico e inigua-

lavei cérebro humano.
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A redugéo em tamanho, consumo de energia, custo e com
plexidade de operagao viabilizou, paulatinamente, a saida dos
computadores de suas salas de instalagOes especiais e - comple
xas e, ainda, colaborou e tem colaborado na remogao da aura de
mistério que o acompanha desde o inicio. O conjunto desses fa
tores, faz prever até o fim dos anos 80, nos Estados Unidos, a
existéncia de 20.000.000 1de computadores, de uso pessoal e do

méstico, nos lares norte—americanos.

Tal fendmeno de natureza revolucionaria, conhecido co
mo informatizacao da sociedade, deve-se fundamentalmente a es
calada da tecnologia com a gual sao construidos os -computado
res: a microeletrdonica. Aliada as técnicas digitails, a micro
eletrdnica proporcionou, nestes vintes anos, uma ampliagao .de
cem mil vezes na capacidade de tratamento e armazenamento da

informagcdo, a pregos decrescentes na mesma ordem de magnitude.

O homem contemporaneo & testemunha de uma revolugao '
t3o importante quanto a provocada pela maguina a vapor por al
guns séculos atras. Aguela conquista :multiplicou o trabalho '
fisico da humanidade, trazendo transformacoes radicais em seu
comportamento. A segunda revolugao industrial esta destinada a
propiciar modificagdes ainda mais porfundas, pois ela multipli
ca o trabalho mental, uma forca de alcance muito mais ampla. E
o computador & a ferramenta basica desta revolugao. Maquina '
gue participa hoje da vida das pessoas, o computador nao pexr
deu, apesar de tudo, uma dose de mistério que o envolve desde
a sua criagéo. Este clima, no entanto, pode e deve ser desfei-
to, para que o homem se aproxime de sua criacao mais sofistica

da sem temores e retire dela todos os beneficios possiveis.

Evidentemente o mundo educacional nao poderd colocar-
se a margem do processo de desenvolvimento, pois nao podera a
companhar o ritmo e os volumes crescentes de efeitos, com a
utilizagdo de meios tradicionais. Quanto mais tempo demorar pa
ra dominar as técnicas de automagao escolar, maior ser o ris
co de atingir um ponto de defasagem dificil de superar. A
absorcao de técnicas de informatica demandam um longo periodo'

e precisam ser o quanto logo iniciadas.
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IT - A INFORMATICA EDUCACIONAL NO CONTEXTO MUNDIAL E BRASILEI-
RO

Todos os setores da atividade humana tem sido influen
ciados pela grande disseminacdo de computadores de baixo cus
to e isso ainda continuard acontecendo. Entretanto, a aplica
¢ao da informiatica a educagao tem crescido de forma impressio-
nante. Pode se afirmar com seguranca que, pelo menos nos pal
ses mais desenvolvidos, o computador estd se tornando t3o. co
mum na escola quanto o giz e guadro negro. Basta examinhar al
gumas estatisticas do cenario educativo norte-~americano, que
parece sempre refletir temas atuais e responder a mudancgas nas

prioridades sociais.

O nimero de computadores nas escolas americanas de 1
e 2 grau, que era de 65.000 em 1980, pulou para mais de
600.000 em 1984. De 1981 a 1984, esse nimero duplicou a cada '
ano, e prevé-se que continuard nesse progresso até o final da
década. A proporgao de escolas elementares da rede piblica nor
te-americana que tinham pelo menos um computador aumentou de
11%, em 1981 para 62%, em 1983. Atualmente, 81% das escolas de
1 grau e 86% das escolas de 2 grau j& dispoem de no minimo um
computador, mas nao & incomum encontrar colégios que tem 200 °
ou mails microcomputadores para o uso de seus alunos. A média '

nacional em 1983 era de 92 alunos por computador dedicado ao
ensino.

O software aplicativo voltado especificamente ao mer
cado educacional também teve sua oferta e seu nivel de qualida
de muito aumentados na primeira metade da década de 80. Em
1984, existiam mais de 10.000 programas para ensino, nas areas

mals diversas, predominando as aplicacoes em matematica, cién-

cias, linguas, artes e ciéncias sociais. Grande editoras de li
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Informatica (SEI), do Ministério da Educagao e Cultura (Centro
de Informatica Educativa) e 6rgdos de financiamento (FINEP,
CNPg) , estabeleceu um projeto piloto para investigar as poten-
cialidades e os impactos da informatica na educacao, nas esco

las publicas de 29 grau (projeto EDUCOM), a partir de 1984.

A finalidade do projeto & articular estudos em equi
pes, com educadores, sociblogos, psicdlogos, pedagogos e pro
gramadores, buscando um conhecimento adaptivel as caracteristi
cas e necessidades brasileiras., Foram credenciados centros uni
versitarios em Campinas (Unicamp), Rio de Janeiro (UFRJ,PUC),Bg
lo Horizonte, Porto Alegre, Salvador, Recige entre outras cida
des, para desenvolver projetos especificos, com recursos fede
rais. Os trabalhos sao realizados em colaboragc3o com escolas
da rede publica de ensino, que recebem computadores e tem seus
professores treinados em informatica educativa, servindo ao
mesmo tempo de experimentagao e observagd@o para os pesquisado-

res.
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ITI - O ENSINO ENVELHECIDO

Vive-se em todo o mundo uma crise de formagao educa
cional, tanto béasica quanto profissional, mais que isso, a edu
cagdo nio acompanhou o desenvolvimento econdmico e tecnoldgico
do século XX, caracterizado pela passagem do estagio de produ-
cao artesanal para o estadgio industrial. A escola esta defasa-
da, em processo de absolescéncia e decadéncia acelerada. Ela
nao cumpre mais suas finalidades fundamentais. (Surpreendemen-
te, essas palavras sao de um professor e nao de nenhum inimigo
da escola. Elas sao do professor Jean-Louis Leonhardt, CNRS -
Centre National de la Receberche Scientifique da Franca). Vale
a pena recorrer a um diagndéstico tao licido como esse para dis

cutir as perspectivas da informatizagao do ensino.

A gueda do nivel de qualidade do ensino, é fato conhe
cido e notdrio. Nao apenas ao nivel formal, da cultural geral,
da linguagem escrita e falada, da leitura e de tudo que no pas
sado compunha a area de humanidades. Mas também no campo da
capacitacao profissional - do técnico industrial, do professor
do advogado, do jornalista, do médico, do engenheiro, do opera

rio qualificado, do pesquisador.

A incompeténcia & o mal do século. Se nao o unico, pe
lo menos um dos maiores. Segundos o professore Leonhardt, ha

um retrocesso cultural até nos paises cultos.

O que fazer diante de tal quadro? O problema existe '
em quase todo o mundo, embora nao seja exatamente O mesmo na
Franca e no Brasil, nos Estados Unidos e no Japao. Cada pais '
encaminha a solugéo a seu modo, exceto o Brasil, que quase na

da tem feito para mudar O panorama.

E preciso em primeiro lugar comprender bem a situacgao

do professor e da escola, neste limiar da nova sociedade em
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que vivemos. Nao hia sociedade inteligente com escolas incompe-

tentes, inadequadas, defasadas, absoletas e ineficazes.

A indistria da nova sociedade tem que mudar seu pro
cesso tradicional, tem que deixar de ser fordiana ou tayloris-

ta. Por que? "Por qﬁe esse modo de produgao idiotiza as pes
soas".

O atual sistema educacional é& completamente racional,
nao & um sistema de defeito zero, nem um sistema onde as pes
soas se interessam pelo trabalho. E somente com a informatiza-

¢ao no ensino poderemos mudar todo esse guadro.
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IV - NOVO ENSINO, NOVO PROFESSOR

Nao bastaria encher as escolas de computadores, ae
sistemas de videos interativos, de toda a parafernalia eletrd-
nica a titulo de informatizar a escola. E preciso formar o no
vo professor, & preciso mudar sua cabecga, sua visao das novas'
tecnologias, preparando-o para trabalhar corretamente com elas,
para produzir sempre mais e melhores materiais didaticos, sem
pre em equipe, para usar adequadamente até os produtos da inte

ligéncia artificial.

E preciso que o professor se aproprie do produto peda
gbgico produzido por outros educadores, e as novas tecnologias
permitem essa apropriagao. E preciso deixar que o professor to

que e modifique esses objetos.

Nao é correto oferecer-lhe um produto pronto, comple-
tamente acabado, esse & sob o ponto de atual, um dos fracassos
dos métodos audiovisuais na educagéo. O audiovisual, normalmen
te é algo completamente acabado. Nao pode ser mexido ou altera
do. Ja a informatica tem extraordinaria flexibilidade, permi-
tindo ampla modificagao na informagdo, com ela dispoe-se de um
fantistico instrumento de apropriacao dos produtos pedagbgicos

produzidos por outrem.

Isso nao & facil de ser conseguido na pratica. O pro
fessor nao estd muito dispoto a intervir no produto didatico .
Ora, se o desenvolvimento de software educacionais demanda mi
lhares de horas de trabalho em equipe, como chegar a oferecer'
algum volume apreciavel de bons programas educacionais para a

maioria dos professores.

A experiéncia tem mostrado que por uma produgao - em

larga escala de programas educacionais é possivel produzir um

volume de milhares de classes ou milhares de aulas. Por esse '
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caminho os custos baixam e a nova tecnologia pode ser democra-
tizada.

Nao se deve temer a centralizac3o do processo educati
vo. Por que a informatica permite. a produgao descentralizada '
com O uso do sistema de telecomunicagaes, nao ha assim, ris
co do big-brother que define todos os programas didaticos do
mundo. O importante & sim, organizar grupos de trabalhos multi
plos, interdisciplinares, complexos e integrados. Esse traba
lho &€ o que interessa e que toca diretamente a responsabilida-
de do governo via Ministério da Educacido, mas com a participa

gao intensa de outras areas.




-1 7=

vV - O COMPUTADOR E A ESCOLA

A primeira vista, as novas tecnologias da informacgao'
ja poderiam estar sendo utilizadas em larga escala nas escolas
como um dos caminhos mais 1l6gicos e tranquilos para aumentar a
eficiéncia e a qualidade do ensino. Na pratica, no entanto, as
coisas se complicam, educar &€ algo muito mais complexo do que
se pensa. O que & a escola? A maioria das pessoas guardam a
imagem da escola como sendo a oficina de trabalho de um Gnico'
profissional: o professor. Ali, o mestre tem sido absoluto, es
se autotritarismo esta associado também a imagem estereotipada'’
da velha escola e de seu mestre, marcados pelo estimulo de au
las discursivas, verborragicas e livrescas. Inclusive provam '
cientificamente o resultado de uma reagao gquimica, simplesmen-

te escrevendo sua equagao na louza.

Que escola & essa que nao atende a teoria nem a prati
ca, que nao prepara os jovens para a vida na nova sociedade ,

tao dindmica, tao mutavel e tao cheia de desafios?

Diante da chegada do computador e das novas tecnolo
gias da informagéo, a escola reage de modo muito diferente do

gue reagiu em passado muito distante ao advento de outros r

oy @

cursos tecnoldgicos como foram os recursos audiovisuais, a t
bua de logaritimos e a calculadora eletrbnica. Agora, contudo,
o desafio € infinitamente maior. A perspectiva de utilizacao '
das telecomunicacoes, do satélite, do video cassete, do video'
disco, da televisao, das fibras Opticas, do computador,da tele
matica, enfim, & muito mais poderosa do que gqualquer tecnolo
gia no passado. Admitimos sem muito esfor¢go que as novas tecno

logias pcderiam transformar—-se em excelente instrumento auxi

liar do professor e do ensino. Mas como fazé-lo?

A situacao & paradoxal. O Brasil ja poderia ter im
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plantado um sistema nacional de educacdo bem mais eficaz do
que o atual, com o apoio da TV educativa, dos programas de te
le-educacao via satélite, dos recursos audiovisuais eletrdoni

cos, do computador e de algumas aplicagdes de video disco inte
rativo.

O desafio se torna realmente gigantesco porgque nao se
pode somente pensar em colocar o compuﬁador na escola sem con-
siderar a um s6 tempo, a situagdo dos alunos, em sua maioria '
subnutridos e carentes de tudo, bem como a dos professores mal

preparados, mal assistidos e mal pagos.
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VI - MUDANDO O PANORAMA

Como as novas tecnologias poderao mudar esse panora
ma? Elas nao mudam a esséncia do problema mas podem contribuir
para mudar significativamente o quadro. As solugoes técnicas
para mudar o panorama ja existem. Mas poucos sabem, realmente,
utiliza-las. Afinal, o papel essencial do professor é traba
lhar com a informagao, manipulando-a no sentido puramente ope
racional. Numa comparagao pessoal, pode-se consideri-lo, em al

tima instancia, um fantastico e complexo banco de dados.

Haveria conflito entre essas novas tecnologias e as
relagOes pessoais, humana, que caracterizam a educagao e a for
magao basica? E claro que ndo. Corretamente utilizadas, as no
vas tecnologias nao entram em conflito com o relacionamento !
pessoal humano, da escola. Pelo contrario, permitem aprimori-
lo e desenvolvé-lo. Informatizar a escola & sob certos aspec
tos, conferir a eficiéncia da moderna indlstria ao ensino. Di
zendo com as palavras professor Leonhardt, "industrializar a
educagao significa precisamente liberar o professor das tare
]

fas superrepetitivas, porque repetir durante 30 anos o mesmo

curso & algo desumano, inaceitavel".

E por que se admitia no passado? Porque o conhecimen-
to evoluia lentamente. O prestigio social oﬁ status do profes-
sor compensava o sacrificio cotidiano, dando-lhe maior gratifi
cagao profissional. Agora, n3o. Nas fabricas modernas, a tare
fa repetitiva passa a ser feita por robds. E o homem apenas '

vigia. Esse & o fendmeno tipico das novas tecnologias.
Vive-se, sem davida, em uma época que surgem novos pa
radoxos. DispOe-se hoje de uma massa de informagoes que jamais

] 1} ’ ~ ] 1 -
poderia ser absorvida. Dispoe-se hoje, de simuladores nas fa

bricas, nas centrails nucleares, na aviagéo. O trabalho passa a
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ser abstrato, hipotético, como uma novela ou uma obra de fic-
cao. E nao se pode escapar disso. No Campo educacional o papel
do professor estd igualmente em crise. E s3o essas novas tecno

logias que lhe oferecem a melhor saida.

A proposta de muitos educadores llicidos é transportar
a experiéncia concreta das novas tecnologias de diversos cam
pos para o campo da educagao. Mas isso ndo & facil. E preciso'
criar uma montanha de programas educacionais, de software de

ensino ou didacticial.

O professor ja nao pode mais trabalhar sozinho, aban-
donado como tem acontecido ha um século. Ele precisa trabalhar
em equipe, e deve ser capaz de conceber um projeto global, pa

ra sO realizar uma fragao minlscula dele.

Para se criarem 50 horas de programas educativos por
computador, & preciso pelo menos 15.000 horas de trabalho. Is
SO mostra que o trabalho do professor nao pode ser individual,
isolado. E também uma tarefa interdisciplinar e cooperativa. '
Se eu quiser armazenar informagoes de que dispde um video-tape
ou programa de video cassete, devo procurar um especialista em
video. Nao posso mais trabalhar sozinho em meu escritdrio, mas
preciso de uma equipe profissional. Igualmente o professor de
ve aprender a dominar os produtos pedagdgicos feitos por ou
tras pessoas, por outros educadores ou especialistas. Trata-se

de adquirir cultura cientifica e nao puro tecnologismo.




-21-

VII - INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nesse caminho, a experiéncia da informiatica educacio-
nal devera viver novas mutagBes, entre as quais a dos sistemas
especialistas, que fazem parte do campo da Inteligéncia Artifi

cial.

E urgentissimo falar sobre esses caminhos aos profes-
sores, porque num futuro relativamente proximo, eles terao que
trabalhar com tais programas educativos, com esse tipo de soft
ware pedagdgico, com sistemas especialistas, com cursos intei-

ros criados e preparados nessa tecnologia de utilizacao.

Tudo que se faz hojé, por mais sério e significativo'
que seja, parecera brincadeira amanhi, ou num horizonte de 10
anos. Mas & essencial que se domine todos os passos da criacgao
de tais ferramentas, porque o computador vai conviver com o}
ser humano, se nao para sempre, por muitos séculos. Nessa 1i
nha, € urgente que os professores se preparem para utilizar in
tensisamente sistemas especialistas, quer como ferramentas de

ensino quer para sua propria reciclagem.

Ha aplicagOes extremamente diferenciadas dos sistemas
especialistas. Um exemplo industrial & o dos sistemas especia-
listas usados na fabricagao de autombveis. Um operadrio vai sen
do guiado, passo-a-passo, na montagem e teste final das cai
xas de cambio. Na verdade, ele ndo tem que raciocinar. O compu
tador lhe da ordens: "verifique se o sistema de engrenagens X
estd funcionando. Se estd, passe para o sistema Y". O operdrio
)

nao aprende nada. Ele descobre falhas e as corrige, porque

uma espécie de robd lhe mostra o caminho para tudo.

Para a aprendizagem, estao sendo criados outros sis

temas especialistas, muito mais complexos, num campo em que Os

educadores e raros especialistas ainda estao tateando. Com to
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do o seu charme, com todo o modismo e a pretensao que envolvem
as questoes basicas da Inteligéncia Artificial, ninguém pode
reia duvidar que ela ficasse fora das aplicagoes educacionais.
No entanto, a inteligéncia artificial esta no bom caminho. Por
mais que haja projetos que paregcam absolutamente sem interesse
a inteligéncia artificial tem imensa importancia e interesse '

para o futuro da educacao.
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VIII - A FILOSOFIA LOGO

LOGO € uma linguagem de computagao, um método de ensi
no e uma filosofia educacional que propdem o uso do computador
como ferramenta basica do processo educacional, permitindo a
crianca, dominar conceitos mais profundos em matematica, cién-

cia, expressao, linguagem e em muitas outras ardas e matérias.

Diante do computador, numa cadeira de rodas, um jo
vem, vitima da paralisia cerebral, consegue apenas tocar o te
clado com o dedo polegar, tal os problemas de coordenacgao moto
ra que apresenta. Mesmo falando com dificuldade, ele nos mos
tra como usar os comandos principais para dialogar com o compu
tador. Sua postura & de confiang¢a. Sua inteligéncia é superior
a média. No entanto, a descoordenacdo de movimentos o havia '
impedido de ir a escola e de aprender a escrever, com lapis e
papel. S6 o computador, ou mais precisamente o método LOGO, lhe
permitiu estudar, escrever, evoluir e continuar a aprender co

mo qualgquer outro jovem normal e inteligente.

Nao basta, porém, usar o computador na escola. E pre
ciso usa-lo corretamente. E mais: "temos gue preparar as novas
geragoes para viver numa sociedade profundamente diferente da
quela que viveram nossos pais e na qual passamos nossa infan
cia". Esta na hora de aprender a conviver com o computador.Pre
cisa-se, acima de tudo, compreender essa nova cultura que se
desenvolve sob os olhos da maioria das pessoas: a cultura do
computador. Vivendo numa sociedade em que a presenga do compu-
tador € um fato indiscutivel e irreversivel, a crianca tem que

estar preparada para um novo tipo de vida.

Para o criador do método LOGO, "o professor ~desempe

nha quase sempre o papel de uma figura autoritdria, que pres

creve e recomenda exercicios, que julga desempenhos e comporta
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mentos". A crianga, por sua vez, enguanto aprende matematica '
pelos métodos repetitivos, esti sendo condicionada a aceitar o
modelo imposto pela sociedade. Por isso substituir o homem pe
la maquina nao mudaria nada, exceto talvez que isso tornaria o

processo de condicionamento muito mais eficaz e rigido.

Usar o computador em educagao pelo método LOGO & apro
priar-se de uma ferramente adequada para adguirir algum conhe-
cimento. Quando as pessoas se apaixonam por certos tipos de co
nhecimento ou area, acabam aprendendo muito mais facilmente.
Sem esse gosto ou essa paixao, as coisas ja se tornam mais di

ficeis. O computador permite essa nova revelagao.

Entre os conceitos existentes, o que mais influencia'
o método LOGO é o do desenvolvimento, ou seja, a idéia de que
o conhecimento que temos & algo que criamos. Isso se opoe cla
ramente ao modelo educacional vigente, para o qual o conheci
mento € transferido da cabe¢a do professor para a cabecga do
aluno. O sistema educacional em vigor na maioria das escolas '

limita-se a ensinar dentro de um curriculo fixo.

O professor tradicional nao compreende o ensino sem
curriculo, pois isso lhe parece a prépria imagem do caos. Para
que as criancas aprendam a somar, impoem-lhes exercicios cansa
tivos, magantes e o suplicio de contas interminaveis. O mesmo'
acontece com os exercicios e tOpicos de contas de dividir, so
letragéo, pronuncia, leitura, verbos e tudo o mais. Por que
esses tOpicos foram escolhidos? Por uma razio muito simples: '
Porque a tecnologia da era do lapis e papel ditava o que deve
ria ser ensinado. Hoje temos que usar uma nova tecnologia para
ensinar. Mas de uma forma nova. Usaremos a nova tecnologia ’
sim, mas temos de repensar o que ensinar. Usar o LOGO para en

sinar a geometria significa repensar o ensino da geometria.
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IX - A UTILIZAGAO DO COMPUTADOR COMO RECURSO EM EDUCACAO (I)

A utilizagao do computador, como recurso em educacgao,
tem sido estrutura em trés modos principais, de acordo com o

desempenho esperado do computador.
1l - O modo computacional
2 - O modo conversacional
3 - 0 modo simulativo

O modo conversacional ou tutorial refer-se a situacao
em que o estudante aprende por um método pseudo-socratico. A
fungao do computador neste modo consiste em manter um dialogo’
com o aluno, dirigido por um programa. Este tipo de interacao’
exige do aluno respostas freglientes na forma de selecao de al
ternativas ou na forma de respostas diretas, qguer numéricas ou

verbais.

No modo simulativo, o computador & usado como um dis-
positivo para simular fendmenos fisicos que transcdendem as fa

cilidades disponiveis.

A simulagao de modelos em situagoes reais encontra na
fSicia um fecundo campo de aplicacdo. Existe um grande nimero'
de experiéncias de fisica que podem ser inteiramente adaptadas
a condigOes reais através de simulagdes com uso de computador'

e dos terminais que normalmente o acompanham.

O modo simulativo, da mesma forma como experiéncias '
de laboratdrios, nao pode ser interpretado como um instrumento
de ensino capaz de ensinar por si sO conteldos completamente '
novos. Ele deve ser complementado ou servir de complementacao.

Mesmo sendo improprio para ministrar conteiido novo, um modelo'

simulativo pode ser utilizado para ilustrar relagoes complexas.

Uma simulacao pode ser usada, apds terem sido aprendidos con
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ceitos e principios basicos, para integrid-los no contexto de
um problema significativo e para testar a aquisicao de concei-

tos e principios, bem como o uso destes em solugoes de proble-
mas.



-27-

X = A UTILIZAGAO DO COMPUTADOR COMO RECURSO EM EDUCAGAO (II)

Onde pode ser utilizado o computador na escola de 19
e 29 graus? As areas de aplicagao podem ser divididas a grosso

modo em trés filosofias distintas de atuacdo da informatica:

- Ensino da Informatica: ou o que vem sendo chamado P
em inglés, de Cemputer Literacy, isto &, alfabetizacao em in
formatica. Pressupoe-se nessa abordagem que as criancgas e os
jovens de hoje necessitem de uma formacido bidsica em informati
ca, pois ela sera ferramenta fundamental de trabalho em todas
as areas profissionais. Nesse sentido, o computador & usado pa
ra ensinar operagao, utilizagao de programas prontos (processa
mento de textos, calculos, etc.) e programagéo em BASIC, LOGO,
PASCAL e outras linguagens. O computador passa a ser mais um
instrumento ao alcance do estudante, e esse passo precede a

utilizacao do equipamento no 29 grau.

- Ensino pela Informdtica: nessa area, o computador '
pode ser empregado de muitas maneiras diferentes, como um re
cursos de ensino de outras disciplinas. As formas mais comuns'
de utilizagao sao no CAI (Sigla da expressdo em inglés Compu
ter-Assisted Instruction, ou ensino programado com o auxilio
do computador), na simulagao e na modelagem, na resolucdo de
problemas e em bancos de informagoes. Cerca de 50% dos progra-
mas e em area sao do tipo treino-e-pratica, ou seja, funcionam
para facilitar a realizagao de exercicios (um exemplo: aprendi
zado de tabuada). Outwos 20% se concentram nas formas denomina
das tutorial (o computador funcionando como uma espécie de 1i
vro eletronico) e 20% em simulagao, modelagem e resolugdo de

problemas.

- Exploragao Criativa: inaugurada pelo psquisador Sey

mour Papert, do MIT (Massachusets Institute of Technology),que
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criou a linguagem LOGO. E considerada uma Area intermediaria °
entre as duas anteriores, pois nela se usa o computador como !
uma ferramenta de descoberta e exploragao intelectuais, apren-
dizado cognitivo, etc., em um processo aberto e pouco estrutu-
rado. No Brasil, a precursora de pesquisa nesta Area foi a Uni
ver51dade Estadual Campinas (Unicamp), que assessorou a Ttau

tec na criacao do primeiro LOGO em portugués, complexo para mi
crocomputadores nacionais.
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XI - A UTILIZAGCAO DO COMPUTADOR COMO RECURSO EM EDUCACAO (III)

Os computadores podem ser usados em diferentes tare

fas nos campos da Educacio.

11.1. - Organizagao e Administracao

A racionalizagao na execugado de algumas tarefas admi-

nistrativas como:
- Elaboragao de horarios;
- Elaboragao de Estatisticas;
- Elaboragéo de listas de freqltiéncias e notas;
- Controle de freqliéncias e notas;
- Promogao de funciondrios;
- Controle das bibliotecas;

- Matricula dos alunos.

11.2. - Aplicagao e Avaliacao de Exames

O processo de avaliacao pode evoluir, através do com
putador. A rapidez e imparcialidade da corregao sdo duas carac

teristicas importantes nesta fungéo, podendo:
- Automatizar os exames;
- Realizar a analise dos erros;

- Aconselhamento do aluno de acordo com os resultados

obtidos;

- Armazenamento dos resultados.



-30-

11.3. - Pesquisa

Como instrumento auxiliar no desenvolvimento da pes

quisa nas mais diversas areas, assumindo o papel de:
- Simulador de fendmenos;

- Analisador de resultados.

1ll.4. - Ensino

Varias sao as fungdes que podem ser desempenhadas pe

lo computador neste campo:
- Planejamento de ligoes;
- Desenvolvimento de formas didaticas;
- Aplicagao de programas de ensino;
—- Registro do desenvolvimento do aluno;

- Administragao de bancos de programas - aula e arqui

vos de dades .sobre os alunos.
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XII - USUARIOS DE UM SISTEMA DE ENSINO POR COMPUTADOR

Este sistema podera beneficiar uma gama muito grande

de alunos, pois poderd atender:

12.1. - Alunos de Instituic¢des Educacionais

Auxiliar alunos de um mesmo nivel em uma determinada’
disciplina através deste recurso. Sabemos gue uma mesma aula é
apresentada, para alunos com diferentes embasamentos, possuin-
do dificuldades em diferentes pontos. O que dificulta o enten-

dimento para um,pode ser assunto de pleno dominio para outro.

12.2. - Pesquisadores e Autodidatas

Para aqueles que pretendem especializar-se em um tema ’
a_.pesquisa em bibliografia adequada poderia ser orientada atra
vés de programas—aula de autoridades no assunto, auxiliando-o'
no estﬁdo € na pesquisa. Isso criaria um acesso maior e mais !

pratico a cada assunto.

12.3. - Candidatos a Exames Classificatdrios

Para um grupo de autodidatas que tenham um objetivo '
comum, tomando como exemplo os candidatos aos exames supleti
vos. Observa-se que o projeto poderia nao sé oferecer-lhes
condigOes para um preparo orientado, como também uma avaliacao
a longo ou curto prazo, isto &, durante ou no término do estu

do, através dos programas-aula, de uma determinada Area.
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XITT - EDUCAQZ‘ZO AUXTLIADA POR COMPUTADOR DIFERENTE DE INSTRU
GAO PROGRAMADA

A educagao auxiliada por computador comecga identifi
cando o nivel do estudante e suas dificuldades nos niveis infe
riores ao seu. Neste tipo de programa a Gltima resposta do es
tudante determina o que ele verd a seguir, isto &, para que
ponto deve se deslocar a execugdo. Desta forma as respostas de
centenas de alunos regularao os desvios apresentando materiais
diversos segundo. suas necessidades e habilidades individuais ’
fiscalizando o progresso de cada estudante e testando cada es

tudante dentro ou fora do programa, por op¢ao do professor.

A educagao auxiliada por computador n3o &, portanto ,
uma forma mais sofisticada de educagao programada, mas um auxi
lio na aprendizagem que se preocupa com as dificuldades de ca
da individuo, possuindo mais liberdade na revisao de conceitos

em qualguer nivel, independente daquele que esteja atuando.

A educagao auxiliada por computador e, portanto, uma
espécie de educagao completamente distinta. Utiliza instrucdo'
programada, mas também dados processados eletronicamente, comu
nicagéo de dados, e conceitos de teoria visual e de veiculos

de informacao e teoria de aprendizagem.
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XIV - CUSTO DO SISTEMA DE ENSINO POR COMPUTADOR

Considera-se que a implantacao do projeto e a longo !
prazo, pois um sistema baseado em um Banco de Programas aula
que deva atender varias disciplinas, de diversos cursos, com
diferentes graus de profundidade, terd um crescimento sistema-
tico que podera acompanhar varias turmas até atingir um nivel'
satisfatdrio. Desta forma torna-se dificil determinar o " valor
de um grande nimero de varidveis que est3o envolvidas no custo
de implantagao e manutencdo de um Sistema de Ensino por Compu
tador. Porém, um estudo sobre as categorias que devem ser toma
das como referéncias no cdlculo do custo de um sistema com es

tas caracteriIsticas, e apresentando nas secoes que seguem:

14.1. - Categorias de Custo

As quatro categorias de custo usualmente examinadas ,

- "Hardware" (arquitetura do computador, memdria, dis
positivos periféricos, linhas de comunicagdo, terminal display

etc.).

- "Software" (Sistema Operacional, compiladores, pro

gramas de comunicag¢ao, programas de graficos, etc.).

- Cursos (programas-aula, microfichas, materiais di

versos).

- Implantagao (operacdes com o computador, adminis

tragao escolar, preparacgao e orientacdo de estudantes).

Os cursos estao na area que apresenta maior dificulda
de, para a avaliagao dos custos, pois sua elaboragio, implanta

cao e manutengao envolve as demais categorias, além dos recur-
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so0s humanos

Independente da inclusdao ou nao dos custos, para o
desenvolvimento do "software", "hardware" e cursos, no custo !
geral do sistema, isto implicard na abertura de novos campos '
de pesquisa nas universidades. Este beneficio nao pode ser
computado numericamente, mas torna-se evidente que incrementa'

0 custo total.

14.2. - Problema do Custo x Eficiéncia

A andlise do custo & um fator com muito peso na sele
cao de alternativas de um sistema. Mas, um sistema que apresen
te baixo custo e alta eficiéncia, se for real, & a melhor esco
lha. Foi mostrado no item anterior a dificuldade de computar '
todos os valores envolvidos na avaliacao do custo de um Siste-
ma de Ensino por Computador, mas: os componentes do sistema de
processamento, os terminais e o desenvolvimento e manutencgao '
do Banco de Programas-aula, assim como os recursos de "softwa-
re" para as aplicagoes nas diferentes &reas de ensino, sao ele
mentos que nao devem ser prejudicados em funcao do custo total
do sistema, pois a eficiéncia do sistema serd o somatdrio da
eficiéncia de cada um dos seus componentes. O custo dos dois
primeiros elementos referidos deve ser drasticamente reduzido'

no futuro, devido aos avancaos da tecnologia.

Outro aspecto bastante importante, &€ a preocupacao de
executar sistema compativeis com diversas maquinas, pois um
investimento deste porte e com tais objetivos deve permitir
que um nimero ilimitado de estudantes dele faca uso, indepen

dente da maquina que possui seu Centro de Computacgao.
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XV - COMUNICACAO ENTRE PROFISSIONAIS

A dificuldade em levar os professores a programarem '
seus proprios programas faz com dque neste tipo de projeto se
crie equipes de trabalho para facilitar a comunicagcao entre
proféssor e maquina e desta para o estudante. As equipes de
trabalho formadas por professores, analistas e programadores !
possibilitarao que maiores vantagens sejam oferecidas através'
do computador e evitando que a implantacao do sistema deixe de
ser realizada pela deficiéncia de conhecimentos dos prdprios '
professores na area da computagao e dos analistas na area que

se propoe a elaborar o programa-aula.

Isto implia num didlogo perfeito, entre professores e
analistas, dentro de normas pré-estabelecidas que respeitem a

légica e o objetivo de todo o processo.

A montagem do contetido de forma didatica e padroniza-
da a fim de que a comunicagao entre professor e analista seja
facil e independa do conhecimento por parte do professor a res
peito de computacao e por parte do analista de detalhes do as
sunto de que trata o programa.

Logo, para a equipe de professores cabera dispor o as
sunto de forma adequada baseando-se em determinadas normas !
pré-estabelecidas que farao parte de um manual. Estas normas
nao envolverdao nenhuma conhecimentc de computagdo ou linguagem

de programagao.

Para o analista cabera converter o esquema fornecido'
pelo professor em um programa-aula e implanta-lo ao sistema.Es
ta conversao deve ser feita baseada nas normas contidas no ma

nual do analista.
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XVI - LINGUAGENS DE PROGRAMACAO PARA O ENSINO POR COMPUTADOR

Os programas-aula, devido as suas caracteristicas prd
prias e a participacao de elementos (professores) que nao per
tencam necessariamente a area de computagao na definigao do
contelido a ser programado, requerem uma linguagem de programa-

¢ao apropriada a estas necessidades.
- Nivel de Linguagem

As linguagens de maquina ou linguagens de baixo ni
vel mostram-se inadequadas, para este tipo de programa. A dife
renga do nivel ' em que as instrugdes sdo formuladas pelos  pro

fessores e o nivel em que seriam programadas € muito grande.

As linguagens como ALGOL, COBOL, e PL/I séo,vparticu—
larmente, interessantes para o desenvolvimento de programas re
lacionados com problemas matemidticos, comerciais ou t&cnicos. '
Porém, nao facilitam a construcao de didlogos. Mas muitas fo

ram as linguagens de alto nivel desenvolvidas visando a solu

cao deste problema.
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XVII - SISTEMA COMPUTADORIZADO DE AVALIACAO FORMATIVA

Para uma instituicao que busca desenvolver metodolo
gias educacionais que possam assegurar a qualidade do aprendi-
zado mesmo em situagOes de ensino caracterizadas por um grande
nimero de alunos e escassez de docentes, a estratégia educacio
nal mais viavel e. pois, o desenvolvimento de programas instru
cionais do tipo: auto-instrucao, aprendizagem para o dominio e

modularizagao de cursos organizados em bloco.

Tal estratégia deve ser adotada em face das seguintes

razoes:

a - Torna o aluno agente ativo do processo ensino-

aprendizagem enfatizando, pois, a aprendizagem e nao o ensino.

b - Permite individualiar o processo ehsino—aprendizg
gem ajustando-o as caracteristicas de cada aluno, através da
oferta de programas flexiveis quanto ao tempo. e oportunidade
de aprendizagem, material instrucional e situag6es de treina

mento.

C - Forma no aluno habitos e disciplina de estudo as-
segurando condigoes para que espere a continuidade do processo

educativo (educagao permanente e nao episddica).

d - Redefine o papel do professor como sendo o de um
individuo que planeja a instrucao, elabora material instrucio-
nal, constroi um sistema de avaliagéo diagnbéstica, formativa e

somativa) e orienta o aprendizado do aluno.

e - Aumenta o rendimento do trabalho docente, « do
aprendizado do aluno e, como conseqliéncia, do sistema educacio

nal.

Programas em auto-instrugao devem ser desenvolvidos '

através de cursos modularizados que indiquem aos alunos no ini
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cio de cada mddulo os objetivos terminais e intermediarios dos
mesmos, a lista de material e experiéncias de aprendizado dis
poniveis, bem como o tutor de cada grupo de alunos, oferecer '
um sistema de avaliagao diagndstica, que permita homogenizar
Os comportamentos de entrada de alunos. O aluno interage com o
material e oportunidades de aprendizagem de acordo com suas ca
racteristicas de estudo, buscando o sistema computadorizado de
avaliagao formativa quando acreditar ter o dominio da matéria’
e, pois, acangado os objetivos terminais do médulo. O sistema’
de avaliagao formativa permite monitorar o progresso do aluno
no médulo e no curso, detectar pontos de dificuldades e poten-
cialidades, originar prescrigaes de estudo na decorréncia do
desempenho indicado pelo aluno e gerar uma série de relatdrios
para tutores, administradores e coordenadores didaticos, permi
tindo, assim, avaliar nao s® o aprendizado dos alunos, como
também, o material instrucional preparado e as oportunidades '

de aprendizagem oferecidas e, pois, o proprio curso.

O desenvolvimento de um Sistema Computadorizado de '
Avaliacao formativa deve corresponder a um programa de CAI !

("Computer Assisted Instruction").

O CAI & um sistema que, a estratégia, permite ao alu-
no usar o computador como adjuvante de sua aprendizagem e nao
a estratégia de CBI ("Computer Based instruction"), onde o alu
no recebe a maior parte da informagao através do computador. O
CBI & extremamente caro, nao sb por demandr um tempo longo na
elaboragao dos cursos, como também porque o aluno interage com
os términais cerca de 4 horas/dia, tornando necessario o empre
go de um grande nimero de terminais e, pois, uma configuracgao'

muito cara da maquina.

No CAI o aluno aprende através de varios materiais '
instrucionais e interage com um terminal, quando acredita ter'
o dominio da matéria. De acordo com tal filosofia os programas
a desenvolver seriam Os seguintes: Avaliacao Formativa, Banco

de QuestoOes e Simulacdo de Problemas.

Os programas de. Avaliagao Formativa permitem cons

truir, listar, modificar e apresentar questdes ou problemas '

que permitam medir o dominio da matéria pelo aluno, aferindo o

atingimento dos objetivos intermedidrios e terminais fixados
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para cada curso ou médulo de curso. Na decorréncia das respos-
tas emitidas, sao fornecidas ao aluno informagGes adicionais ,
orientagdes ou "feedbacks" de reforgo. A andlise do desempenho
apresentado permite gerar, quando necessario, prescrigoes de '
estudo que orientem o aprendizado do aluno fazendo-o atingir '

os objetivos desejados.

O Banco de Questoes constitui-se de uma série de ques
toes agrupadas por curso, médulo e objetivo. Cada registro con
tém um texto de questao, opgoes de resposta, resposta(s) corre
ta(s), nivel taxondmico e discriminagao. Visa nao sd o arquiva
mente e organizagao das questoes, como também a construgao e

corregao de exames.

A Simulagao de Problemas permite avaliar a capacidade
do aluno analisar e valorizar informacdes adicionais, propor e

testar hipSteses e indicar a solucdo do problema.

O Sistema de Avaliagao formativa deve ser escrito em
uma linguagem/sistema coperacional que preencha as condigoes ba

sicas para uso de computador em educagao, qual sejam:
a - Linguagem de alto nivel;
b - Eficiéncia na manipulagao de textos;
¢ - Adequagao a ambiente de multi-usuirios;

d - Terminais apropriados para o dialogo estudante-ma

gquina;

e - Banco de dados com grande capacidade, apresentan-

do organizacgao hiaradrquica e de acesso global;
f - Tempo de resposta breve.

E ainda desejavel que sejam adotados sistemas computa
cionais de médio e pequeno porte, nao sdé para o uso de computa
dores seja acessivel a um' grande nimero de instituicBes educa-
cionais, como também porque o uso descrito para a midguina nao
demanda unidade de processamento central de grande capacidade'
de calculo. Isto ndo & verdade, no entanto, em relacao a simu-

lagao de eventos bioldgicos.

- Consistindo o Sistema Computadorizado de Avaliacado'

Formativa, através de um Sistema de Avaliacdo Tutorial.

O sistema de avaliacao tutorial & um programa que a
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pPresenta questoes que deverio. ser reSpondldas pelo aluno. Na
decorréncia de cada resposta, haverd um "feedback" ou informa-
¢ao retroativa, que permitira seja reforcar a resposta correta
seja orientar nova resposta do aluno até que o mesmo indique '

a certa (ver fluxograma em anexo)

Desta manelra, aoc mesmo tempo que se auto-avalia e ve

rifica, pois, se efetivamente atingiu os objetivos do curso ’
aprendera enormemente.



~41-

CONCLUSADO

O aumento da escolaridade observado recentemente, = e
em especial no Brasil, produziu uma ampliacao significativa do
namero de alunos que varias fases do processo educacional. As
sociado a necessidade de diferenciar ao maximo as potencialida
des de cada um, ajustando concomitantemente o aprendizado as
caracteristicas individuais do estudante, tal fato torna obri
gatdria a adogdao de novos métodos e técnicas instrucionais,que
assegurem maior rendimento do sistema de ensino e ensejem a
possibilidade de que os professores possam ter mais tempo para
dedicar-se a orientacao de seus alunos e ao desenvolvimento de

seus trabalhos de pesquisa e extens3io.

A utilizacao de métodos de instrug3o programada, o em
prego de filmes, diapositivos, mocrifichas, video-tapes e ou
tros materiais audiovisuais, assim como o uso de computadores,
devem ser visualizados como recursos a serem adotados, se qui-
sermos aceitar um grandé nimero de estudantes, oferecendo ao

mesmo tempo uma educacao individualizada e de boa gualidade.

Enfim, a informatica se faz presente em todos os se
guimentos da vida humana, desde a medicina - inclusive robd !
que faz cirurgia com precisao total - passando pela fotografia

agricultura, pecuaria, e até mesmo pela engenharia genética.

-+ Sendo assim, nao se pode conceber que a criagao mais
sofisticada do homem moderno nao seja utilizada em larga esca
la nas escolas brasiléiras, desde a iniciagao até o PHD, atra
vés de um programa nacional de modernizagao do ensino, pois,no
mundo altamente técnico e cientifico de nosso tempo, a diferen

ca estd no homem e em seu preparo, o que faz da educagdo e do
a 1 ’ 1 : . L4
ensino fatores prioritarios para um futuro melhor do individuo

e da sociedade.
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Ante os novos métodos de ensino integrado, aprender e
sobretudo ter acesso a informagao e ao conhecimento adequado, e
compreender, comparar e pesquisar. E a informética_pode contri
buir sobremaneira para esse preparo, essa transformacao pela
qual a sociedade moderna estd ensaiando os seus primeiros pas

S0s.

Evidencia-se que a atualidade e o comego, quase a in
féancia, da era do computador. As coisas que acontecem hoje nao
podem ser projetadas para o futuro como o sao hoje. Os computa
dores evoluem numa velocidade impressionante. As méquinas da
primeira geragao nao cabiam dentro de uma sala. Embora imensas
tinham pouca capacidade de computagao. Mesmo aqueles mastodon-
tes que foram programados por volta de 1960 ou 1961, nao ok}

nham capacidadenque tem um micro portatil de 1989.

As questoOes educacionais exigem longo tempo de matura
¢ao. Para compreender esse processo, tem gque se levar em conta
de modo especial as muitas mudangas futuras por que passario ,
certamente, os computadores. Nessa perspectiva, & bom lembrar'
que as criangas que ingressam hoje na escola primiria s& esta

rao saindo da universidade no inicio do século XXI.

A educacao precisa ser vista como um processo determi
nado por razoes e fatores sociais e politicos. Ela deve. ser
destacada de seu ambiente tradicional e posta num cenario mui
to maior, ou seja o cendrio mais amplo da prépria sociedade. O
que muita gente talvez nao perceba & que a educagao vai passan
do a ser determinada por um conjunto de fatores econdmicos, jsle}
liticos e sociais concretos, que existem independentemente da
vontade dos educadores e que a cada dia passam a ter uma . in

fluéncia mais poderosa.

Como se deve wver tudo isso? Como sobrepairar acima de
tudo isso? Em especial, como se empenhar num processo de inova
¢ao muito mais aberto na integrag5o entre tecnologia e educa
cao? E preciso que se encontre uma forma de interagao, de .. in
terrelacionamento adequado entre essas trés partes: a escola ,
a indistria e a sociedade, para se reformule profundamente os

conceitos e se desenvolva um novo modo de pensar e de estabele

cer politicas voltadas para o futuro da Educacao.

E fundamental que se tenha em mente esta perspectiva!l
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