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GESTAO DE RISCOS E SEGURANCA: VISTORIA E MONITORAMENTO DE
SEGURANCA ESTRUTURAL DE BARRAGENS NO AMBITO DO CBMGO - UMA
PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA

RISK MANAGEMENT AND SAFETY: INSPECTION AND MONITORING OF
STRUCTURAL SAFETY OF DAMS WITHIN THE SCOPE OF CBMGO - A
CONTINUING EDUCATION PROPOSAL

Guilherme Antonio Lisita”
Pedro Carlos Borges de Lira™

Resumo: O tema abordado neste estudo permeia a seguranca de barragens em Goias,
considerando os desafios enfrentados apos os incidentes em Mariana/MG e Brumadinho/MG,
bem como os riscos associados a essas estruturas no estado. O problema central € a seguinte
questdo: qual é a relevancia de um curso de especializacdo para capacitar bombeiros militares
do Corpo de Bombeiros Militar de Goias (CBMGO) na realizagcdo de vistorias técnicas de
seguranca estrutural de barragens, visando a prevencdo de desastres e a protecdo da
populacdo? Assim, o objetivo geral desse trabalho é analisar como a formacgdo continuada
pode contribuir para a atuacdo do corpo de bombeiros junto as barragens goianas, garantindo
a qualidade das vistorias e o cumprimento das leis e normas vigentes. Para alcancar esse
objetivo, serdo realizados levantamentos bibliograficos, analises documentais e aplicacdo de
questionarios junto a tropa do CBMGO. A metodologia adotada foi predominantemente
dedutiva, de carater qualitativo partindo da revisdo bibliografica e analise de dados coletados
por meio de questionario aplicado aos bombeiros no intuito de compreender a necessidade
formativa em questdo. O trabalho foi organizado em trés partes: a gestdo e seguranca das
barragens em Goias, incluindo aspectos legais e procedimentos de regularizacéo; a formacédo
continuada dos bombeiros em relacdo aos procedimentos junto as barragens; e uma analise da
concepgdo dos bombeiros sobre 0s conhecimentos necessarios para atuar nessas situacdes.
Concluiu-se que ha a necessidade de uma formacdo efetiva desses profissionais para que a
intervencg&o seja cada vez mais efetiva.

Palavras-chave: Barragens; Corpo de bombeiros; Formacéo; Prevencéo de desastres.

Abstract: The topic addressed in this study permeates the safety of dams in Goiaés,
considering the challenges faced after the incidents in Mariana/MG and Brumadinho/MG, as
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well as the risks associated with these structures in the state. The central problem is the
following question: what is the relevance of a specialization course to train military
firefighters of the Goias Military Fire Brigade (CBMGO) in conducting technical inspections
of structural dam safety, aiming at disaster prevention and population protection? Thus, the
general objective of this work is to analyze how continuing education can contribute to the
performance of the fire brigade in the Goias dams, ensuring the quality of inspections and
compliance with current laws and regulations. To achieve this objective, bibliographic
surveys, documentary analyses, and the application of questionnaires to the CBMGO troops
will be conducted. The methodology adopted was predominantly deductive, with a qualitative
character based on the bibliographic review and data analysis collected through questionnaires
applied to the firefighters to understand the training needs in question. The work was
organized into three parts: the management and safety of dams in Goiés, including legal
aspects and regularization procedures; the continuing education of firefighters concerning
procedures related to dams; and an analysis of the firefighters' conception of the knowledge
necessary to act in these situations. It was concluded that there is a need for effective training
of these professionals so that the intervention becomes increasingly effective.

Keywords: Dams; Fire Brigade; Training; Disaster Prevention.

INTRODUCAO

A seguranca de barragens no Brasil tornou-se uma preocupacdo crescente apos 0S
tragicos incidentes ocorridos em Mariana/MG e Brumadinho/MG, que resultaram em grandes
perdas humanas, ambientais e econémicas. Existe uma percep¢do de que 0s acidentes
envolvendo barragens no Pais tém se agravado nos ultimos anos. Os fendmenos
meteoroldgicos adversos e cada vez mais intensos, combinados com a falta de manutencéo da
infraestrutura hidrica sdo os principais fatores observados que podem resultar na ruptura de
barragens de diversos tamanhos e tipos, podendo causar diversas mortes e 0s mais variados
danos materiais, ambientais e sociais (Laschefski, 2020)

Conforme registros do Comando de Opera¢6es de Defesa Civil (CODEC), do Corpo
de Bombeiros Militar do Estado de Goias, em janeiro de 2008, ocorreu o rompimento de parte
da barragem da Usina Hidrelétrica de Espora, atingindo os municipios de Aporé/GO,
Itarum@/GO, Itaja/GO e Lagoa Santa/GO. O rompimento provocou o alagamento de dezenas
de propriedades rurais na regido, causando grandes prejuizos ambientais e econémicos. A
forca das &guas foi tdo grande que a ponte de concreto da rodovia GO-178, entre 0s
municipios de Itarumd e Itala, foi levada, inviabilizando, por dias, 0 acesso da regido ao
estado do Mato Grosso do Sul.

Ainda de acordo com os referidos registros do CODEC, em Goias, também
ocorreram outros incidentes graves que envolveram o 6bito de pessoas, como no rompimento

de barragem em Caldas Novas/GO, no ano de 2004, e de uma barragem de pequeno porte em



Uruana/GO, em 2014, o que destaca ainda mais a necessidade urgente de politicas publicas de
protecdo e defesa civil. Dentre as fases de ac¢Oes de protecéo e defesa civil, assim como nas
demais atividades de bombeiro militar, a prevencéo é considerada a fase mais eficaz, uma vez
que visa evitar que algum sinistro aconteca, a qual envolve a fiscalizagdo, monitoramento e
elaboracdo de planos de seguranca, havendo ainda, na fase de preparacdo, a capacitacdo de
agentes.

A historia das barragens no Brasil remonta a seculos atras, com registros que levam
ao século XVI. A mais antiga barragem de que se tem noticia no territorio brasileiro foi
construida onde hoje esté localizada a area urbana de Recife, em Pernambuco, possivelmente
no final do século XVI, antes mesmo da invasdo holandesa na regido. No contexto da
mineracdo, as barragens de rejeito surgiram ha aproximadamente 300 anos, impulsionadas
pelas atividades de mineracdo de ouro. Um marco importante foi a Mina da Passagem, em
Mariana (MG), que foi a primeira a empregar técnicas ndo rudimentares para a lavagem e
beneficiamento do minério (Golfedo-Filho, 2023).

Ja nas regiBes Sul e Sudeste, a implantacdo das mesmas, foi principalmente voltada
para a producado de energia hidrelétrica. No final do século XIX, pequenas usinas comegaram
a ser implantadas para suprir cargas modestas e localizadas, todas com barragens de
dimensGes discretas, predominantemente de concreto, gravidade ou de alvenaria de pedra, ndo
muito altas. De acordo com o Relatério de Seguranca de Barragens da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), atualmente existem aproximadamente 21.953 barragens cadastradas por 33
orgdos fiscalizadores no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB) (ANA, 2020)

A deteccdo antecipada de problemas em barragens é crucial para a seguranca desse
tipo de estrutura, sendo fundamental a realizacdo de vistorias e o tratamento adequado dos
dados coletados nestas. Entretanto, a pouca existéncia de legislacdo adequada e o despreparo
dos profissionais envolvido sdo desafios importantes nessa area. Por isso, a capacitacdo de
bombeiros militares para a realizacéo de vistorias e avaliacdes de seguranca de barragens, em
conformidade com as leis e normas vigentes, é essencial para a minimizacdo dos riscos
associados a essas estruturas e evitar grandes catastrofes.

Tendo como principio a qualidade das vistorias de seguranca estrutural de barragens
que o CBMGO pode proporcionar atualmente, como a formacdo continuada poderia
contribuir para a atuagdo do Corpo de Bombeiros junto as barragens goianas? Assim tem-se,
enquanto objetivo geral, analisar a relevancia de um curso de especializagdo no &mbito do

CBMGO, que propicie capacitacdo, nivelamento de conhecimentos e padronizagdo das



vistorias técnicas de seguranca estrutural de barragens, como agdo preventiva de protecdo e
defesa civil.

No mesmo sentido, define-se, enquanto objetivos especificos: a) conhecer sobre as
barragens e suas caracteristicas; b) identificar a conjuntura legislativa que rege a barragem,
sua regulamentacéo e inspecoes; e ¢) analisar a concepc¢do dos bombeiros militares de Goias
considerando a inspegdo e monitoramento de barragens e a importancia da formagéo
continuada para atender as demandas desses profissionais em acao.

A pesquisa proposta investiga a qualidade das vistorias de seguranca estrutural de
barragens realizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Goids (CBMGO) e como a
formacdo continuada pode aprimora-las. Reconhecendo o potencial risco das barragens para
comunidades vizinhas, especialmente em casos de ruptura ou falha estrutural, a pesquisa
busca responder as questbes sobre a capacitacdo técnica dos bombeiros militares para
vistorias preventivas e a importancia da formacéo continua nesse contexto.

Academicamente, o estudo promove o avango do conhecimento em protecédo e defesa
civil, fornecendo dados empiricos sobre a eficacia das vistorias e ideias para politicas
publicas. Representando uma oportunidade de aprimoramento profissional e contribuicdo para
a seguranca publica, enquanto, profissionalmente, visa melhorar as opera¢cdes do CBMGO e
promover uma atuagdo mais eficaz e responsavel na protecdo da populacéo.

A pesquisa proposta tem uma abordagem metodoldgica que visa analisar as
condicdes e a importancia da capacitacdo de bombeiros militares para realizacdo de vistorias
técnicas em barragens no Estado de Goiés. Para isso, serdo reunidas informacdes sobre o risco
potencial de ocorréncia de desastres envolvendo barragens em Goias, o nivel de capacitacdo
dos bombeiros militares do CBMGO para tais acdes, além de aspectos legais e estruturais das
barragens.

A investigacdo utilizou métodos documentais, como analise de relatérios e
normativas, bem como levantamentos bibliograficos e aplicacdo de questionarios junto a tropa
do CBMGO. A linha de raciocinio adotada, predominantemente dedutiva, partiu de uma
revisdo bibliografica e analise de dados coletados para a elaboragdo de conclusdes. Os dados
serdo coletados por meio de questionarios semiestruturados aplicados aos bombeiros
militares, uma vez que esses profissionais lidam diretamente com os desastres ambientais e,
por isso, apresentam concepgdes baseadas em evidéncias. Os resultados serdo sintetizados em
um texto contemplando os objetivos definidos, numa perspectiva qualitativa.

O trabalho foi organizado em trés momentos, o primeiro remete a gestdo e seguranca

das barragens em Goias, desde a concepc¢éo de barragens até os procedimentos garantidos em



lei quanto a regularizagdo, acompanhamento e desastre envolvendo barragens. Em seguida o
trabalho contempla a formacdo continuada dos bombeiros em relagdo aos procedimentos
realizados junto as barragens. E por fim, o trabalho permite uma analise da concepcdo de
formacéo dos proprios bombeiros sobre 0s conhecimentos necessarios para atuacao junto as

barragens.

1. Gestdo e Seguranca de Barragens em Goias: Desafios e Atuacdo dos Bombeiros

Militares

No intuito de captar a complexidade das barragens em Goids, ¢ essencial examinar
suas caracteristicas estruturais, bem como as instituigdes encarregadas de garantir sua
seguran¢a. As barragens representam uma variedade de formas e de composicdes fisicas,
desde as de terra até as de concreto, cada uma com suas vantagens e desafios especificos. No
estado de Goias, a presenga de uma ampla gama de barragens, incluindo barragens de agua,
rejeitos de mineracdo e residuos industriais, demanda uma abordagem abrangente para
garantir sua seguranga e conformidade legal.

Além disso, a atuagdo dos corpos de bombeiros militares, conforme preconizado pela
legislacao vigente, desempenha um papel crucial na protecao e defesa civil, principalmente na
resposta a desastres relacionados a barragens. Este capitulo se propde a explorar tanto as
caracteristicas das barragens em Goids quanto o papel dos bombeiros diante desses desafios,
destacando a importancia da colaboragdo entre os diversos 0rgdos e entidades envolvidos na
gestao e fiscalizacdo dessas estruturas para garantir a seguranca da populacdo e do meio

ambiente.

1.1 Caracteristicas das barragens em Goias

As barragens sdo estruturas que podem ser classificadas em diferentes tipos,
dependendo de seu objetivo hidraulico e dos materiais utilizados em sua constru¢do. Um tipo
comum é a barragem de terra, que utiliza sua prépria massa para resistir aos processos de
tombamento e deslizamento. Segundo Gameleira e Amaral (2018), a barragem de terra é
amplamente encontrada no Brasil devido a disponibilidade de material terroso. Esse tipo de
barragem oferece vantagens significativas em relacdo as barragens de concreto, pois pode ser

construida sobre fundagdes com resisténcia mais baixa, como solos moles.



As barragens de terra podem ser do tipo homogénea ou zonada. As barragens
homogéneas sdo consistentes de um Unico material terroso e ndo consideram a prote¢do dos
taludes. J& as barragens zonadas tém um nucleo central impermeavel, cercado por zonas de
materiais mais permeaveis. Essas zonas podem ser compostas por areia, cascalho, fragmentos
de rocha ou uma combinacdo misturada desses materiais.

Outro tipo de barragens sdo aquelas classificadas como de enrocamento, as quais
utilizam blocos de rochas de diferentes tamanhos, com uma membrana impermeéavel na face
montante. Essas rochas devem resistir ao intemperismo fisico e quimico, como gnaisse e
diabasio. Desta forma, as barragens de enrocamento podem ser constituidas por um ndcleo
impermeével, onde a vedacdo da agua é feita por um material argiloso, ou com face
impermedvel, onde a vedacdo é garantida por uma membrana de concreto ou chapa de aco na
face montante (Gameleira e Amaral, 2018).

As barragens de concreto, conforme o proprio nome, sdo aquelas construidas com o
referido material, podendo ser composto com materiais granulares naturais ou produzidos
artificialmente, adicionados a aditivos quimicos. Essas barragens podem ser do tipo
gravidade, que sdo macicas e trabalhadas apenas a compressdo, ou do tipo gravidade aliviada,
que possuem espacos vazios em seu nucleo, reduzindo o custo de construcdo (Gameleira e
Amaral, 2018).

Outro tipo de barragem € a de terra-enrocamento, que combina caracteristicas de
terra e enrocamento em sua estrutura. Nesse tipo de barragem, o enrocamento garante a
estabilidade dos taludes, enquanto o nucleo, composto principalmente por argila, garante a
estanqueidade. Essas barragens sdo consideradas altamente estaveis, havendo poucos registros
de rupturas (Gameleira e Amaral, 2018).

Em consulta ao Sistema Nacional de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), na opg¢dao “CONSULTAR BARRAGENS”, existe um painel interativo, onde
observa-se que existem cadastradas, junto ao referido 6rgdo, 1.215 barragens em Goias
(Brasil, 2024). Destas barragens cadastradas, 981 seriam de terra, 5 de enrocamento, 43 de
terra-enrocamento, 17 de concreto e em 169 ndo foram definidos os tipos de materiais de
composi¢do. Ou seja, cerca de 80,74% das barragens em Goids, mencionadas no sitio
eletronico do SNISB, seriam de terra. Ainda sobre a referida base de dados, consta que a
Secretaria Estadual de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentavel de Goias (SEMAD)
teria cadastrado 1.077 barragens, até o ano de 2024, das quais 66 tiveram o empreendedor

autuado por alguma irregularidade e 4 foram consideradas preocupantes.



Outras formas de classificacdo das barragens seriam quanto ao uso, quanto a
categoria de risco (CRI), quanto ao dano potencial associado (DPA) e quanto ao volume do
seu reservatorio. A classificacdo quanto ao uso, conforme o proprio nome, refere-se a
utilizacdo ou destinacdo para a qual determinada barragem sera empregada, subdividindo-se
em barragens de usos multiplos de recursos hidricos, de rejeitos de mineragdo, de residuos
industriais ¢ de reservatorio de materiais radioativos e/ou nucleares (Brasil, 2024).

Conforme o conceito constante no sitio eletronico do SNISB, a classificacdo da
barragem quanto a categoria de risco observa 0s aspectos que possam influenciar na
possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre, ou seja, refere-se primordialmente a
fatores relacionados ao projeto, construgcdo e manutencgdo das barragens (SNISB, 2024). Ja em
relacdo ao dano potencial, esta seria uma classificacdo em funcdo do potencial de perdas de
vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais em caso de rompimento
(SNISB, 2024).

Assim, segundo o referido painel interativo de consulta as barragens cadastradas
junto ao SNISB, em Goias, existem 113 classificadas como de categoria de risco alto, 219 de
risco médio, 107 de risco baixo e 767 ndo foram classificadas (SNISB, 2024). Quanto ao
DPA, o painel interativo relata que, das barragens cadastradas, 114 seriam de dano potencial
associado considerado alto, 74 classificadas como médio, 261 como baixo e 766 ndo foram
classificadas.

Além disso, o referido painel interativo do SNISB também informa que a SEMAD
possuiria apenas 7 servidores que atuam exclusivamente na seguranca de barragens, havendo
também mais 17 servidores que atuam em outras areas além dessa (SNISB, 2024). Para
confirmacéo desta informacéo, foi realizado contato com a SEMAD, a qual respondeu através
do Oficio n® 2717/2024/SEMAD (Anexo Il1), informando possuir apenas 7 servidores que
atuam efetivamente nas fiscalizacdes de seguranca de barragens, todos lotados na Geréncia de
Seguranca de Barragens da pasta.

Em consulta ao sitio eletronico da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de Goids, observamos que o periodo de regularizacdo de barragens
junto ao referido 6rgédo encerrou no dia 30 de abril deste ano, constando a informacéo de que
foram realizados mais de 48 mil cadastros referentes a barragens (Goias, 2024). Nesse
movimento, 0s proprietarios dessas barragens devem agir dentro da regularidade,
considerando que eles passam a contar com o monitoramento do Estado. Assim, segundo o0s
dados da SEMAD, os cinco municipios com maior nimero de barragens cadastradas sao
Porangatu (1911), Crixas (1764), Nova Crixas (1482), Mara Rosa (1394) e Sdo Miguel do



Araguaia (1352). J& os cinco com menos cadastros sdo Buritindpolis (1), Simolandia (1),
Mambai (2), Anhanguera (4) e Guarani de Goias (4). Desta forma, os dados acima no indicam
a existéncia de areas de maior risco potencial, que demandam por medidas preventivas, de
mitigagdo, de preparacao e de resposta a possiveis emergéncias.

O uso dessas barragens sdo VArios, porém 0s mais recorrentes, segundo o
recadastramento, foram os seguintes: para abastecimento de agua (10.337), seguido de
regularizacdo de vazao (6.654), combate as secas (4.123), irrigacdo (2.623), protecdo do meio
ambiente (2.095), aquicultura (1.068) e recreacdo (1.019). Esses dados foram registrados no
Sistema de Informacbes dos Recursos Hidricos do Estado de Goias (SIRHGO). Cumpre
ressaltar que as barragens com até 1,2 hectare e trés metros de altura sdo dispensadas de
outorga e do cadastro.

Diante do expressivo niumero de barragens cadastradas em Goias e do baixo niumero
de servidores da SEMAD que atuam efetivamente na fiscalizacdo dessas estruturas, conforme
os dados fornecidos pelo referida Secretaria em 2024, torna-se evidente a necessidade de uma
formacédo sdlida e especializada por parte do Corpo de Bombeiros para a atuagdo junto a essas
estruturas, de maneira a auxiliar subsidiariamente os 6rgdos fiscalizadores nas acdes de
vistorias em barragens.

Portanto, o processo de cadastramento, realizado de forma gratuita e totalmente
online, permite a SEMAD monitorar a seguranca fisica das barragens e exigir a
implementacdo de medidas para prevenir danos a vida e ao patriménio publico. Além do
cadastro, os proprietarios de barragens devem providenciar a outorga de direito para uso de
agua e o licenciamento ambiental, garantindo a conformidade legal e mitigando os impactos
ambientais decorrentes dessas estruturas.

A secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Goias, Andréa
Vulcanis, ressalta a importancia da politica de regularizacdo de barragens, iniciada em 2019
apos os desastres de Mariana e Brumadinho. Esses eventos tragicos, juntamente com outros
acidentes ocorridos em barragens de agua em Goias, destacam a necessidade urgente de
medidas de seguranca e monitoramento eficazes para evitar tragédias semelhantes (Goias,
2019).

Nesse sentido, o governo do Estado de Goias, através da SEMAD, estabeleceu
procedimentos, prazos e prorrogacdes para a regularizacdo das barragens, proporcionando
oportunidades para os proprietarios se adequarem as normas. No entanto, aqueles que
deixaram para a ultima hora sdo aconselhados a agilizar o processo de regularizacdo para

evitar sancdes e penalidades. Essa iniciativa visa ndo apenas garantir a conformidade legal das



barragens, mas também proteger vidas, o meio ambiente e o patriménio publico,
demonstrando o compromisso do Governo do Estado de Goias com a seguranca e 0
desenvolvimento sustentavel (Goiéas, 2019).

Apesar da importancia das barragens para o fornecimento de energia, agua para
abastecimento, irrigagdo, entre outros usos, ¢ crucial reconhecer que essas estruturas e seus
reservatorios associados também apresentam riscos para as populacdes residentes a jusante. A
ruptura total ou parcial do macico de uma barragem ¢ um dos problemas mais graves
associados (Collischonn,1997).

A inspec¢do de seguranca de uma barragem ¢ essencial para garantir sua integridade
estrutural e operacional, visando minimizar o risco de incidentes ou acidentes e proteger a
vida, satde, propriedade e meio ambiente (ANA, 2021). Ou seja, mesmo que uma barragem
esteja operando adequadamente e receba manutencdo regularmente, ainda hd o risco de
ocorrer o rompimento do maci¢o, o que pode resultar numa onda de rupturas muito mais
destrutivas, podendo causar danos materiais graves e perdas de vidas humanas.

A principal normatizacdo que regula a seguranca de barragens no Brasil ¢ a Lei
federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, alterada pela Lei n° 14.066, de 30 de setembro
de 2020, a qual estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), destinadas
a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposi¢ao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulagdo de residuos industriais, assim como cria o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Seguranca de Barragens (SNISB). Conforme a referida legislacdo, em seu art. 1°, sdo
definidas as caracteristicas das barragens que serdo reguladas por esse dispositivo legal, que

citamos:

Art. 1° Esta Lei estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e
cria o Sistema Nacional de Informages sobre Seguranca de Barragens (SNISB).
Paragrafo Gnico. Esta Lei aplica-se a barragens destinadas a acumulagdo de agua
para quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporaria de rejeitos e & acumulagdo de
residuos industriais que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| - altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do
solo até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze) metros;
(Redacdo dada pela Lei n° 14.066, de 2020)

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m3 (trés milhdes de
metros cubicos);

I - reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;

IV - categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 7° desta
Lei; (Redagdo dada pela Lei n® 14.066, de 2020)

V - categoria de risco alto, a critério do 6rgdo fiscalizador, conforme definido no art.
7° desta Lei. (Incluido pela Lei n° 14.066, de 2020) (Brasil, 2010 s/p)
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Ainda de acordo com a Lei federal 14.066/20 (Brasil, 2020), torna-se obrigatério que
os relatdrios de inspecdo sejam exigidos pelo 6rgao fiscalizador, o que transforma a atividade
de inspecdo de seguranca e seu relato uma obrigacdo para o empreendedor responsavel pela
barragem.

As condicOes de seguranca das barragens devem ser revisadas periodicamente,
levando em consideracdo o envelhecimento e a deterioracdo das estruturas, bem como outros
fatores, como 0 aumento da ocupacao nas areas a jusante. Os empreendedores devem adotar
procedimentos para garantir a seguranca das barragens ao longo de todas as fases de sua vida
atil, incluindo planejamento, projeto, construcdo, operacdo e descomissionamento. A
avaliacdo da seguranca das barragens é realizada por meio de inspec¢fes de seguranca,
revisdes periddicas e aplicacdo de procedimentos estabelecidos no plano de operacao,

manutencdo e instrumentacao da barragem (Golfedo-Filho, 2023).

1.2 Bombeiros e sua acdo mediante o desastre de barragens

Os desastres em barragens representam uma das principais preocupagdes em termos
de protecdo e defesa civil, demandando uma atuacéo eficaz por parte dos 6rgdos competentes,
especialmente dos corpos de bombeiros militares, visando a seguranga da populagdo. Diante
da complexidade desses eventos, a Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 144, 85° bem
como outras legislacBes especificas, como a Lei Federal n. 14.751 de 2023 e a Constituicdo
do Estado de Goias (Goiads, 1989), atribui aos corpos de bombeiros militares a
responsabilidade pela execucdo das atividades de protecdo e defesa civil, no ambito dos
estados e do Distrito Federal. Nesse sentido, a Lei Federal n. 14.751, de 12 de dezembro de

2023, estabelece o seguinte:

Art. 6°. Compete aos corpos de bombeiros militares dos Estados, do Distrito Federal
e dos Territorios, nos termos de suas atribui¢@es constitucionais e legais:

VI — exercer atividades, no &mbito de sua competéncia constitucional, na gestéo,
direcdo, planejamento, coordenacdo e articulacdo perante os sistemas estaduais de
protecdo e defesa civil, além de acles articuladas em todas as fases e ambitos no
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil e nos sistemas municipais de protecéo
e defesa civil para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas; (Brasil,
2023 s/p)

A Constituicdo do Estado de Goias, em seu art. 125, preconiza o seguinte:
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Art. 125. O Corpo de Bombeiros Militar é instituicdo permanente, organizada com
base na hierarquia e na disciplina, cabendo-lhe, entre outras, as seguintes
atribuic@es:

| - a execucdo de atividades de defesa civil; (Goias, 1989 sp).

Portanto, a Constituicdo do Estado de Goids, ao preconizar que cabe ao Corpo de
Bombeiros Militar a execucgéo de atividades de protecdo e defesa civil, ressalta a importancia
atribuida a essa instituicdo na gestao e resposta a situacdes de emergéncia e desastres.

Essa atribuicdo esta alinhada com os principios da Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (PNPDEC), instituida pela Lei federal n°® 12.608 de 2012 (Brasil, 2012). Ao
estabelecer que é dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar
medidas para redugdo de riscos de acidentes ou desastres, essa legislacdo reforca a
necessidade de acdo preventiva e mitigadora, independentemente da certeza sobre a iminéncia
de um desastre. A sinergia entre as atribuicdes dos corpos de bombeiros e os principios da
PNPDEC evidencia a importancia da integracdo e coordenacao entre os diversos niveis de
governo na protecdo da populagdo e na preservagdo do meio ambiente diante de eventos
adversos.

Ainda sobre a supramencionada Lei federal, temos, em seu art. 2°, o0 seguinte:

Art. 2° E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar
as medidas necessarias a reducdo dos riscos de acidentes ou desastres.

[]
8§ 2° A incerteza quanto ao risco de desastre ndo constituira 6bice para a adogdo das
medidas preventivas e mitigadoras da situacdo de risco (Brasil, 2012 s/p)

Destarte, a legislacdo brasileira, composta pela Constituicdo Federal de 1988, leis
federais e constituicOes estaduais, estabelece claramente as responsabilidades dos corpos de
bombeiros militares nas aces de protecdo e defesa civil. O artigo 144, 85° da Constituicao
Federal, juntamente com a Lei Federal n°® 14.751 de 2023, atribui aos corpos de bombeiros
militares a execucgéo das atividades de protecdo e defesa civil nos estados, incluindo gestéo,
direcdo, planejamento, coordenacéo e articulagdo perante os sistemas estaduais e nacionais de
protecdo e defesa civil. A Constituicdo do Estado de Goias, por sua vez, reforgca essa
incumbéncia ao estabelecer que o Corpo de Bombeiros Militar é responsavel pela execucéo de
atividades de protecéo e defesa civil (Brasil, 2023)

Além disso, a Lei federal n°® 12.608/12 destaca o dever das diferentes esferas de
governo em adotar medidas para reduzir os riscos de desastres, independentemente da certeza

sobre a ocorréncia dos mesmos. Essas normativas refletem a importancia atribuida a
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prevencdo e resposta a desastres no pais, colocando os corpos de bombeiros militares como
pecas fundamentais nesse processo (Brasil, 2012).
A referida Lei também traz, em seu art. 7°, disposi¢cdes sobre a competéncia dos

Estados dentro da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, conforme segue:

Art. 7° Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu &mbito territorial;

Il - coordenar as a¢fes do SINPDEC em articulagcdo com a Unido e os Municipios;
I11 - instituir o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de
ameacas, suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a Unido e os
Municipios; (Brasil, 2012 s/p)

Ainda sobre a Lei federal 12.608/12, é visceral salientar acerca da composicao do
Sistema Nacional De Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), conforme previsto no seu art. 10, o

qual citamos:

Art. 10. O SINPDEC é constituido pelos 6rgdos e entidades da administracdo
publica federal, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e pelas entidades
publicas e privadas de atuagdo significativa na area de protecdo e defesa civil.
Pardgrafo Gnico. O SINPDEC tem por finalidade contribuir no processo de
planejamento, articulagdo, coordenacdo e execugdo dos programas, projetos e acoes
de protecéo e defesa civil. (Brasil, 2012 s/p)

Desta forma, é inquestionavel que o legislador, tanto na esfera federal quanto
estadual, atribuiu aos corpos de bombeiros militares as atividades de gestdo, direcdo,
planejamento, coordenacdo e articulacdo perante os sistemas estaduais de protecdo e defesa
civil, além de agdes articuladas em todas as fases e ambitos no Sistema Nacional de Protecéo
e Defesa Civil e nos sistemas municipais de protecdo e defesa civil, visando a reducédo de
desastres e 0 apoio a alguma populacao atingi

Cumpre também ressaltar o que diz o Manual Operacional de Bombeiros de Defesa
Civil, do CBMGO, no seguinte trecho:

0 Orgéo de coordenacéo de protecdo e defesa civil deve ter por sua principal misséo
em tempos de normalidade, conhecer em plenitude as principais ameacas em sua
regido, por exemplo: alagamentos, enxurradas, deslizamentos de terras, barragens
com risco potencial alto etc. (grifo nosso) (CBMGO, 2018 s/p).

Destarte, compreende-se que cabe ao CBMGO, no ambito do Estado de Goias,
realizar tais acdes, sendo responsavel direto pela prevencdo, preparacdo para emergéncias e

resposta, juntamente com as Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil
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(COMPDEC), sendo prevista a sua atuagdo em barragens com risco potencial considerado
alto, conforme grifado no trecho acima. Ou seja, para “conhecer em plenitude as principais
ameacas em sua regido”, caberia ao CBMGO o exercicio do poder-dever do Estado, como
Orgdo estadual de coordenacdo das acGes de protecdo e defesa civil em Goias, devendo
realizar o reconhecimento de areas de risco, dentre elas as barragens, através de vistorias de
segurancga estrutural, no intuito de garantir e priorizar o interesse publico, agindo em prol da
prevencdo, mitigacao e preparacdo para desastres. Cumpre ressaltar que tais atribuicGes ja tém
sido realizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias em relacdo as barragens,
havendo o registro de 123 vistorias ou inspecdes, entre os anos de 2019 a 2023, conforme
consta no sistema “Registro Integrado de Atendimentos”, da Secretaria Estadual de Seguranca
Publica de Goiés.

No sitio eletrénico do Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional®
(Brasil, 2021), consta as seguintes informagdes: “O Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa
Civil (SINPDEC) é coordenado por estruturas institucionais e tem o objetivo de congregar
todas as competéncias para a gestdo dos riscos e desastres sempre com énfase na

prevencdo.” (grifo nosso) (s/p).

Imagem1- GESTAO DE RISCOS — MIDR?
GESTAO DE RISCOS

S
Restabeleciment®

Fonte: Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional (2024).

! Brasil. Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional. Como se organiza a Defesa Civil no
Brasil. Governo Federal. Brasilia, DF, jul. 2021. Disponivel em: <https://www.gov.br/mdr/pt-
br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/sinpdec/como-se-organiza>. Acesso em: 22 mar. 2024.

2 Brasil. Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional. Como se organiza a Defesa Civil no
Brasil. Governo Federal. Brasilia, DF, jul. 2021. Disponivel em: <https://www.gov.br/mdr/pt-
br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/sinpdec/como-se-organiza>. Acesso em: 22 mar. 2024.
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A imagem acima expde as divisdes de a¢Oes conforme as seguintes fases: antes do
desastre (Gestdo de Riscos); e ap6s o desastre (Gestdo de Desastres). Portanto, como acoes
prévias a um desastre, 0 SINPDEC preconiza as etapas de prevencdo, mitigacdo e preparacao,
que se subdividem em andlise de risco e medidas de reducdo de risco, como a capacita¢do de
agentes de protecdo e defesa civil, vistoria técnica, reconhecimento e monitoramento de areas
de risco.

Desta forma, podemos inferir que os corpos de bombeiros militares estaduais, dentro
de suas respectivas competéncias, possuem legitimidade para realizarem vistorias técnicas de
monitoramento da seguranca estrutural de barragens, como acgdo preventiva de protecdo e
defesa civil, visando prevenir e/ou preparar a populacao para um possivel desastre.

Segundo a Agéncia Cora Coralina de Noticias, do Governo do Estado de Goias, até o
més de outubro de 2023, a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) informou ter realizado o cadastro de 10 mil barragens em Goias. No entanto,
segundo a SEMAD, grande parte das barragens existentes ndo possuiam qualquer registro
junto ao 6rgdo, havendo varias construidas de maneira clandestina, sendo estimado que haja
mais de 40 mil barramentos no estado (Barreto, 2023).

Sobre o assunto, o Jornal “O Popular’® publicou matéria em 25/01/2019, mesma data
em que ocorreu 0 rompimento da barragem de Brumadinho/MG, da qual merece destaque o

seguinte:

“Os estragos causados pelo rompimento de barragens em Brumadinho, na regido
metropolitana de Belo Horizonte (MG) nesta sexta-feira (25), ainda ndo podem ser
calculados. Um mar de lama avanga e preocupa. Em Goias existe atividade
mineradora intensa e o risco de um dano ambiental semelhante ndo pode ser
descartado, especialmente nas 11 maiores barragens do Estado.”

Na mesma matéria jornalistica do Jornal “O Popular™*, também merece destaque o

seguinte trecho:

“A época do desastre de Mariana, O POPULAR apurou que seis das oito principais
barragens de residuos de atividades mineradoras existentes em Goi&s possuiam
Dano Potencial Associado considerado alto pelo entdo Departamento Nacional de

3 LIMA, Cristiane. Goias tem 11 barragens de grande porte. O Popular, Goiania, 25 jan. 2020.
Disponivel em: <https://opopular.com.br/cidades/goias-tem-11-barragens-de-grande-porte-1.1715392> Acesso
em: 19 mar. 2024.

4 LIMA, Cristiane. Goias tem 11 barragens de grande porte. O Popular, Goiania, 25 jan. 2020.
Disponivel em: <https://opopular.com.br/cidades/goias-tem-11-barragens-de-grande-porte-1.1715392> Acesso
em: 19 mar. 2024.
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Producdo Mineral (DNPM). Embora ndo figurassem entre as 16 mais inseguras do
Pais, os diques goianos tinham classificagdes parecidas com a Barragem do Fundéo,
que rompeu em 2015, no interior de Minas Gerais e gerou uma onda de lama e
residuos que se encaminham para o litoral do Espirito Santo, na Regido Sudeste.”

Segundo dados estatisticos de incidentes envolvendo barragens em Goias, fornecidos
pelo Comando de Operacbes de Defesa Civil (CODEC), houve cerca de 21 ocorréncias
atendidas, entre os anos de 2004 e 2021, envolvendo galgamento ou rupturas, as quais
resultaram na morte de pessoas, grandes impactos ambientais e prejuizos econdmicos (Goias,
2024).

Conforme ja citado anteriormente, a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
estabelece os principios, as diretrizes, 0s objetivos e 0s instrumentos para garantir a seguranca
das barragens em todo o territorio nacional. Além disso, a PNSB define as competéncias e as
responsabilidades dos 6rgdos fiscalizadores e dos empreendedores, bem como as normas e 0s
procedimentos para a construcao, a operagdo, a manutencao e a desativacao de barragens.

A referida lei, em seu art. 2°, inciso V, conceitua 6rgdo fiscalizador como sendo a:
“autoridade do poder publico responsavel pelas acdes de fiscalizacdo da seguranca da
barragem de sua competéncia” (Brasil, 2010).

Para compreender qual € o 6rgdo fiscalizador responsavel por cada tipo de barragem,
0 SNISB dispde em seu sitio eletrénico o seguinte mapeamento:

Imagem 2 - ORGAO FISCALIZADOR DE CADA TIPO DE BARRAGEM-

SNISB®
‘e A L
A Orgdo estadual
Para geragdo Para disposicio de Ligada a produgia Para disposigio de Localizada em rio gestor de recursos
harr:gem B hidrelétrica? rejeitos de mineragao ? de energia nuclear? residuns indrustriais? — federal? hidricos
NAD NAD NAD NAD NAD
SIM SIM siM 1 SIM l SIM
Uso principal da barragem|
Entidade que forneceu
ANEEL ANM CMNEN alicenga ambiental de ANA Fiacalizador
instalagdo e operagdo

Fonte: Sistema Nacional de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens (2024)

5 SNISB. Entenda quem é o fiscalizador por cada tipo de barragem. Governo Federal. Brasilia, DF.

Disponivel em: < https://www.snisb.gov.br/portal-snisb/quem-fiscaliza>. Acesso em: 28 mar. 2024.



Desta forma, compreende-se que 0s principais 6rgdos responsaveis pela seguranca de

barragens no Brasil estdo divididos da seguinte maneira:

Quadro 1 — Orgaos e suas responsabilidades frente as barragens

ORGAO

FUNCAO

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA)

Responsavel pela fiscalizacdo de
barragens de usos multiplos de recursos
hidricos de dominio da Uniéo.

Agéncia Nacional de
Elétrica (ANEEL)

Energia

Responsavel pela fiscalizacdo de
barragens de usinas hidrelétricas.

A Agéncia Nacional de Mineragao

Responsavel pela fiscalizacdo de

(ANM) barragens de rejeitos de mineracao.
Comissdo Nacional de Energia Responsavel pela fiscalizacdo de
Nuclear (CNEM) barragens de usinas nucleares.
Instituto  Brasileiro do Meio As entidades publicas competentes

Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) ou aos 6rgdos
ambientais estaduais que assumiram a

que fornecerem a licenca ambiental de
instalacdo e operacdo, para a fiscalizagéo
de barragens de residuos industriais.

atribuicdo do licenciamento.

Fonte: O autor (2024).

Os 6rgdos estaduais gestores de recursos hidricos, nos casos de barragens de usos
maltiplos localizadas em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal.
Ainda sobre a Lei 12.334/2010, cabe mencionar o teor do seu art.17, que elenca os 6rgdos

publicos que deverdo ter acesso irrestrito e completo as barragens, conforme segue:

Art. 17. O empreendedor da barragem obriga-se a:

[...] VI — permitir o acesso irrestrito do 6rgéo fiscalizador, da autoridade licenciadora
do Sisnama, do 6rgdo de protecdo e defesa civil e dos 6rgdos de seguranca publica
ao local da barragem e das instalacbes associadas e & sua documentacdo de
seguranca; (Redacdo dada pela Lei n° 14.066, de 2020) (Brasil, 2010 s/p)

Outra definicdo importante, prevista na PNSB, € acerca da responsabilidade pela
seguran¢a de uma barragem, podendo ser atribuida ao empreendedor que a utiliza para
diversos fins, como reservar gua, gerar energia hidrelétrica, conter rejeitos de mineracéo ou
residuos industriais, ou o proprietario da terra onde a barragem esta localizada. Para garantir
condicdes satisfatorias de seguranca em uma barragem, sao necessarias medidas de prevencao
e controle, que serdo abordadas neste estudo. Embora essas medidas ndo eliminem

completamente os riscos de acidentes, elas reduzem significativamente a probabilidade de
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ocorréncia e devem ser complementadas por medidas de protecdo e defesa civil (Golfedo-
Filho, 2023).
Acerca deste ponto, cumpre ressaltar a defini¢do de “empreendedor” constante no

inciso IV do art. 2° da Lei Federal n® 12.334/10, conforme segue:

Art. 2°, Para os efeitos desta Lei, sdo estabelecidas as seguintes definicdes:[...]

IV - empreendedor: pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,
concessdo, autorizacdo ou outro ato que lhe confira direito de operacdo da barragem
e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as
terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente;
(Brasil, 2010 s/p)

Também cumpre ressaltar os fundamentos da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, constantes no art. 4° da referida lei, conforme o seguinte:

Art. 4°. Sdo fundamentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

I - a seguranca da barragem, consideradas as fases de planejamento, projeto,
construgdo, primeiro enchimento e primeiro vertimento, operacdo, desativacao,
descaracterizagdo e usos futuros; (Redacdo dada pela Lei n® 14.066, de 2020)

Il - a informacédo e o estimulo a participacdo direta ou indireta da populagdo nas
acOes preventivas e emergenciais, incluidos a elaboracéo e a implanta¢do do Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) e o0 acesso ao seu conteldo, ressalvadas as
informacdes de carater pessoal; (Redacéo dada pela Lei n° 14.066, de 2020)

11 - a responsabilidade legal do empreendedor pela seguranca da barragem,
pelos danos decorrentes de seu rompimento, vazamento ou mau funcionamento
e, independentemente da existéncia de culpa, pela reparacdo desses danos;
(grifo nosso) (Redacéo dada pela Lei n® 14.066, de 2020)

IV - a transparéncia de informagdes, a participacdo e o controle social; (Redagdo
dada pela Lei n° 14.066, de 2020)

V - a seguran¢a da barragem como instrumento de alcance da sustentabilidade
socioambiental. (Redagéo dada pela Lei n° 14.066, de 2020) (Brasil, 2010 s/p)

Ainda na esfera Federal, existe 0 Decreto n® 11.310, de 26 de dezembro de 2022, que
regulamenta dispositivos da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, para dispor sobre as
atividades de fiscalizacdo e a governanca federal da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens. O referido Decreto® prevé a integragdo de acdes entre os 6rgéos fiscalizadores de
barragens e os 6rgdos de protecdo e defesa civil da respectiva esfera de Governo, dentre as

quais merece destaque a seguinte parte:

6 BRASIL. Decreto n° 11.310, de 26 de dezembro de 2022. Regulamenta dispositivos da Lei n® 12.334, de
20 de setembro de 2010, para dispor sobre as atividades de fiscalizagdo e a governanca federal da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 27 dez.
2022.



18

Art. 22, Os o6rgdos fiscalizadores e o 6rgdo de protecdo e defesa civil atuardo
permanentemente de forma coordenada e integrada na implementagdo da Politica
Nacional de Seguranga de Barragens, por meio da formalizacdo de acordo de
cooperagao técnica ou outro mecanismo correlato de parceria e cooperagdo, com 0s
seguintes objetivos:

Il — propor protocolos para atuacdo coordenada ou conjunta de fiscalizacdo de
barragens ou em situacBes de emergéncia, mediante compartilhamento de apoio
técnico, capacitacdo, equipamentos, materiais e estruturas disponiveis; (Brasil, 2022

s/p)

No &mbito do Estado de Goias, a Lei estadual n° 20.758’, de 30 de janeiro de 2020,
estabelece a Politica Estadual de Seguranca e Eficiéncia de Barragens (PESB), trazendo em

seu art. 6° o seguinte disposto:

“Art. 6° A regulacdo e a fiscalizacdo da seguranca de barragens caberdo, no ambito
do PESB, ao 6rgdo ambiental estadual competente, sem prejuizo das ag¢des voltadas
a eficiéncia das barragens, por parte dos érgaos e entidades competentes, inclusive
as de natureza ambiental, nos termos das respectivas leis especificas.

§ 1° Deve ser dada ciéncia das agdes de fiscalizacdo & entidade competente
integrante do Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC).

[-]

§ 4° Manter as entidades integrantes do SINPDEC informadas sobre o Plano de
Seguranca de Barragem e o PAE.

8 5° O 6rgdo fiscalizador deve informar imediatamente a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), a autoridade licenciadora do Sisnama e as entidades integrantes do
SINPDEC qualquer ndo conformidade que implique risco iminente a seguranca,
bem como acidente ou desastre ocorrido nas barragens sob sua jurisdi¢do.”

Portanto, conforme o disposto no texto da Lei estadual n° 20.758, cumpre ao
CBMGO, como integrante do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil, tomar
conhecimento das acgBes de fiscalizagdo de barragens, através dos 6Orgdos e entidades
competentes, no intuito de prevenir e/ou preparar a populacdo para algum risco iminente a
seguranca estrutural de barragens, bem como para um acidente ou desastre desta natureza em
Goiads. Além disso, o mesmo dispositivo legal prevé que as entidades integrantes do
SINPDEC, devem ser informadas sobre o Plano de Seguranca de Barragem e o PAE (Plano
de Acdo de Emergéncia) (Goias, 2020).

Outra constatagdo importante € que nenhuma legislacdo federal ou do estado de
Goias, referente a seguranca de barragens, ndo tratam devidamente da possibilidade de
existéncia de mais de uma barragem, proximas entre si, que possam impactar uma mesma
area ou mapa de inundacéo. Ou seja, existe uma vacancia na referida legislacdo, de maneira a

ndo contemplar a possibilidade de que o somatdrio dos volumes de vérias barragens de

7 GOIAS. Lei n° 20.758, de 30 de janeiro de 2020. Estabelece a Politica Estadual de Seguranca e
Eficiéncia de Barragens — PESB. Diério Oficial do Estado de Goias. Goiénia, 31 jan. 2020.
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pequeno porte, que impactem num mesmo mapa de inundagdo, possam equivaler ou até
mesmo superar 0 volume e/ou o dano potencial associado de uma barragem de maior
classificacao.

Desta forma, observa-se a necessidade do CBMGO, como 6rgdo estadual de protecédo
e defesa civil, de promover a capacitacdo técnica aos bombeiros militares de modo a garantir
aos mesmos o conhecimento adequado para a realizacdo de vistorias em barragens, além da
analise das documentacdes exigidas em lei, principalmente dos Planos de Seguranca e Planos

de Acdo de Emergéncia.

2. FORMACAO CONTINUADA — UMA REFLEXAO SOBRE A ATUACAO DOS
BOMBEIROS JUNTO AS BARRAGENS

Os desastres sempre foram uma realidade na sociedade e na trajetoria da
humanidade, caracterizados por sua magnitude e impacto social. Esses eventos tém sido
objeto de estudo ha mais de um seculo. Compreender esses estudos e reconhecer as
similaridades em suas manifestacGes é essencial para que haja o progresso tanto no ambito
cientifico quanto operacional. Carvalho (2013) aponta ser histérico o fato de que as
“providéncias costumam ser tomadas somente apds a concretizacdo do desastre e a
contabilizagdo dos danos” (p. 19). Tanto os desastres passados quanto 0s contemporaneos
ilustram a diversidade de aspectos que cada evento pode englobar, incluindo vulnerabilidade,
resiliéncia, cultura e percep¢do dos riscos.

No entanto, ha elementos comuns, como a destruicdo, as perdas e, frequentemente, a
irreversibilidade resultante da falta de prevencdo e de desconsideracdo de alertas e
indicadores, culminando em uma situacdo caotica com gestdo inadequada (Carvalho, 2013).
Independentemente da origem ou classificacdo do desastre, tanto o equilibrio ambiental
quanto a vida humana sofrem sérios impactos, com consequéncias e implicacdes que se
estendem por varios campos, como saude, judicial, cultural e habitacional.

A perspectiva educativa sobre riscos de desastre e como agir mediante eles
direcionou-se para a definicdo de tipos de riscos, ag0es de preparacdo e de resposta, tanto de
instituicdes humanitarias quanto de acdo militar. Os contetdos formativos contemplados tém
como enfoque transmitir informacdes sobre os riscos e agdes adequadas, no caso de
emergéncia, colocando a prevencdo como uma formacao para uma resposta adequada em caso
de crise. Assim, a educacdo é vista como condutora da sociedade para preparar, prevenir,

responder e recuperar de desastres estando, portanto, preparados para ela. A educacdo assume
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o perfil de treinamento de habilidades necessarias aos socorristas em eventos catastroficos
(Sulaiman, 2014).

A formacdo continuada dos diversos ramos profissionais, em especial da area de
seguranca publica, corresponde a um processo de capacitacdo continua, atualizando e
ampliando seus saberes e alinhando-o0s as novidades e oportunidades de melhorias para a
prestacdo de servico ainda mais eficaz, eficiente e relevante para a sociedade. Ou seja, € um
processo permanente de aperfeicoamento, de modo a permitir que os profissionais ampliem
seu repertdrio de conhecimento referente a propria area de atuacdo e/ou de outros ramos, de
maneira a aperfeigoar o desenvolvimento de suas atividades (Sulaiman, 2014).

A evolucdo por que tem passado a sociedade atual, principalmente no que tange aos
avancos tecnolodgicos, leva a compreensdo de que, assim como a sociedade evolui, devem
também evoluir as instituicdes publicas. Nesse sentido, a importancia e necessidade do
constante aperfeicoamento e capacitacdo de seus servidores é amplamente reconhecido nos
6rgdos publicos, sendo rotineira a oferta de cursos e treinamentos para o aprimoramento das
atividades laborais (Carvalho, 2013).

No caso dos corpos de bombeiros, o surgimento cada vez mais rapido de novas
tecnologias, bem como a evolucdo das técnicas e taticas nas diversas areas dos servigos
operacionais de urgéncia e emergéncia, amplificam a necessidade de que estas instituicdes
deem a devida importancia ao aperfeicoamento e capacitacdo de seus militares. Nesse sentido,
0 CBMGO preconiza, no respectivo Plano Estratégico (2022-2031), a importancia da
capacitacdo constante de seus profissionais. Desta forma, a corporacdo tem direcionado
investimentos para o aprimoramento das habilidades técnicas e operacionais de seus
bombeiros, bem como para o desenvolvimento de programas de treinamento avancados,
visando garantir uma resposta eficaz e eficiente em todas as situacfes de emergéncia. Assim,
a valorizacdo e o investimento no capital humano sdo pilares fundamentais para o sucesso das
acOes estratégicas, fortalecendo a capacidade da corporacdo em cumprir sua missao de forma
exemplar e dedicada (Goias, 2023).

Por outro lado, as mudangas climéticas cada vez mais frequentes, com fortes
tempestades, fendmenos edlicos, pancadas de chuva e precipitacdes pluviométricas acima da
média, contribuem para o aumento dos desastres naturais, assim como em barragens. O Plano
Nacional de Adaptacdo & Mudanga do Clima, do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do
Clima/Governo Federal, traz a definicdo de que o risco é o resultado da interseccdo de trés
fatores, quais sejam: a ameaca, decorrente dos extremos climaticos, que sdo potencializados

pela mudanca do clima em curso; a vulnerabilidade das populagdes frente aos desastres
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naturais, isto €, sua capacidade de se preparar e se recuperar efetivamente no pds-desastre; e a
exposicao dos sistemas humanos em &reas que podem ser afetadas adversamente, tais como a
ocupacdo desordenada de areas suscetiveis a inundacgdes e deslizamentos de terra, bem como
de locais a jusante de barragens, denominadas de “areas de risco” (Brasil, 2021).

Portanto, a educacgéo para a sustentabilidade, no contexto dos riscos de desastres com
impacto mobilizador, transcende a mera disseminacdo de informagGes tecno-cientificas e
procedimentos de autoprotecdo. Na realidade, ela se desdobra por meio de processos
comunicativos multidialogados, troca de conhecimento, negociacfes e busca por melhorias e
solucBes contextualmente adequadas. Essa abordagem € essencial na visdo contemporanea de
transicdo para uma sociedade fundamentada na sustentabilidade e resiliéncia (Jacobi, 2017).

Ja a formacdo ou capacitacdo de agentes, como estratégia para a reducdo de riscos e
desastres, ressalta a importancia do conhecimento técnico e pratico aliado a mudanca de
comportamento dos envolvidos em &reas de risco. Isso fortalece o desenvolvimento de uma
cultura de prevencdo, com uma abordagem voltada para a comunidade, por meio de uma
educacdo horizontalizada, coletiva e participativa. As estratégias de acdo devem ser
construidas de maneira local e comunitaria para evitar a opressdo e a vulnerabilidade
decorrentes de abordagens fragmentadas e verticalizadas (Jacobi, 2013). A educacdo em
desastres ressalta a importancia de estender as capacitacdes além de técnicos e profissionais,
alcangando a comunidade no geral.

2.1 Formacao de bombeiros para atuacédo em barragens - conhecendo experiéncias.

Considerando os diversos usos atribuidos as barragens, como abastecimento de agua,
regularizacdo de vazdo, combate as secas, irrigacdo, protecdo do meio ambiente, aquicultura e
recreacdo, torna-se evidente a complexidade das situacfes que 0os bombeiros podem enfrentar.
Cada uma dessas finalidades demanda abordagens especificas em termos de seguranca e
prevencdo de acidentes, exigindo um amplo espectro de conhecimento por parte dos
profissionais envolvidos.

E importante ressaltar que, de acordo com o Sistema de Informagdes dos Recursos
Hidricos do Estado de Goias (SIRHGO), as barragens com até 1,2 hectare e trés metros de
altura s@o dispensadas de outorga e cadastro. No entanto, isso ndo significa que estejam
isentas de potenciais riscos ou de necessidade de intervencdo em casos de emergéncia (Goias,
2024).
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Diante desse cenario, a formagdo do Corpo de Bombeiros Militar para atuagdo junto
as barragens em Goiés deve abranger ndo apenas aspectos técnicos relacionados ao combate a
incéndios e salvamento, mas também conhecimentos especificos sobre o funcionamento das
barragens, suas finalidades e potenciais riscos. Treinamentos praticos, simulacdes e
atualizagBes constantes sdo essenciais para garantir a eficacia das operacdes de resposta a
emergéncias e, consequentemente, a protecdo da vida e do meio ambiente.

A instrucdo dos bombeiros para atuacé@o junto as barragens no estado de Goias € um
processo complexo e multidisciplinar, que abrange tanto aspectos técnicos quanto praticos,
visando preparar os profissionais para lidar com os desafios especificos dessas estruturas.
Essa formacdo deve ser pautada por uma abordagem integrada, que considere tanto os
aspectos operacionais quanto os tedricos relacionados as barragens. 1sso envolve o estudo das
normas técnicas e legislacdo aplicavel, como a ABNT NBR 15.465, que estabelece os
requisitos para o plano de seguranca de barragens, e a Lei n°® 12.334/2010, que institui a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Carvalho, 2017)

A formacdo dos bombeiros para atuacdo em situacGes de emergéncia em barragens
requer uma compreensdo aprofundada dos principios de hidraulica e mecénica dos fluidos,
bem como dos sistemas de drenagem e escoamento presentes nessas estruturas (Pinto, 2016).
No contexto especifico de Goias, onde se concentra um significativo nimero de barragens, a
formacdo dos bombeiros deve contemplar também aspectos regionais e caracteristicas locais
das barragens existentes.

A formacgao desses profissionais precisa contemplar a importancia de considerar as
peculiaridades geogréficas, climaticas e socioecondmicas de cada regido na elaboracdo de
estratégias de prevencdo e resposta a emergéncias em barragens. Além disso, é fundamental
que essa experiéncia formativa incorpore praticas de gestdo de riscos e planos de emergéncia
especificos para barragens (Mendes, 2017). Isso inclui a realizacdo de exercicios simulados e
treinamentos praticos em ambientes controlados, visando preparar os bombeiros para lidar
eficazmente com diferentes cenarios de emergéncia.

Dessa maneira, a formagdo dos bombeiros para atuacao junto as barragens em Goiés
deve ser abordada de maneira abrangente e fundamentada, incorporando os conhecimentos e
diretrizes estabelecidos tanto em documentos quanto pelas pesquisas recentes. Somente assim
sera possivel garantir a eficacia das a¢Ges dos bombeiros e a seguranca da populacdo em

situagdes de emergéncia envolvendo barragens.



23

3. AVALIACAO DA FORMACAO DOS BOMBEIROS - RESULTADOS E
DISCUSSOES

No intuito de compreender mais sobre a percepcdo dos bombeiros sobre a relevancia
da formagdo continuada para efetividade da acdo do Corpo de Bombeiros em desastres
envolvendo barragens, foi aplicado um questionario semiestruturado para esses profissionais.
Foram captadas as respostas de 156 profissionais que atuaram ou ndo no trabalho junto as
barragens e que apresentam posicionamentos distintos quanto a necessidade formativa do
CBMGO para esse fim. Na oportunidade, foi realizada a analise qualitativa dos dados
coletados, no intuito de promover a realizacdo de um estudo efetivo sobre a necessidade e
elaboracdo de um possivel curso de formacao continuada, no @mbito do CBMGO, tendo como

foco as barragens no estado de Goias.

3.1 Sobre as percepcdes dos bombeiros quanto a acbes em barragens

O primeiro elemento essencial a ser considerado € o perfil dos entrevistados, para
tanto, foram realizadas questBes remetendo as caracteristicas dos entrevistados. A primeira
delas remete ao posto ou graduacdo do entrevistado. Aqui identificou-se que foram
entrevistados profissionais de quase todos o0s postos e graduagOes, das quais as mais
expressivas foram: Capitdo (24,4%), Primeiro Tenente (11,5%), Segundo Sargento (10,9%),
Terceiro Sargento (9,6%), e Segundo Tenente (8,3%).

Os dados revelam um panorama diversificado em relagdo ao perfil dos entrevistados,
destacando a presenca de profissionais de diferentes postos e graduagdes dentro do Corpo de
Bombeiros. Notavelmente, observou-se uma distribuicdo variada, com uma proporcao
significativa de Capitdes, seguidos por Primeiros Tenentes, Segundos Sargentos, Terceiros
Sargentos e Segundos Tenentes. Essa variedade de postos e graduacfes entre os entrevistados
sugere que as atividades relacionadas as barragens podem ser desempenhadas por bombeiros
em diferentes niveis hierarquicos. 1sso ressalta a importancia da diversidade de habilidades e
experiéncias dentro da equipe, possibilitando uma abordagem abrangente e eficaz no
enfrentamento de desastres envolvendo barragens.

Outro ponto analisado remeteu ao tempo de atuacdo desses profissionais na

corporagéo, esses dados podem ser aferidos abaixo.
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Gréfico 1 — Tempo de atuagdo como bombeiro militar

@ Menos de cinco anos
.' Enlra 5a 10 anos

Entree 11 & 15 anos
@ Entre 16 & 20 anos.
@ mais de 20 anos

Fonte: O Autor (2024).

Quando indagado sobre o tempo de atuacdo como bombeiro militar, a maioria dos
entrevistados possuem mais de 20 anos de atuacdo (53, 8%), seguido de profissionais que
atuam entre 11 e 15 anos (30,1%) em seguida de bombeiros entre 5 e 10 anos de atuacao
(9,6%). Os dados revelam uma tendéncia interessante em relacdo ao tempo de atuagdo dos
entrevistados como bombeiros militares. E notavel que a maioria dos entrevistados tenha mais
de 20 anos de experiéncia nessa funcdo, representando uma proporcao significativa de 53,8%.
Isso sugere uma presenca forte de profissionais com vasta experiéncia e conhecimento
acumulado ao longo dos anos.

Por outro lado, é interessante observar que uma parcela consideravel dos
entrevistados estd na faixa de 11 a 15 anos de atuacdo, correspondendo a 30,1%. Isso indica
uma presenca substancial de profissionais com um nivel intermediario de experiéncia, que ja
adquiriram uma boa quantidade de conhecimento pratico, mas que ainda estdo em um estagio
de desenvolvimento profissional. Por fim, a propor¢cdo menor de bombeiros com 5 a 10 anos
de atuacdo, representando 9,6%, sugere uma presenca mais limitada de profissionais mais
recentemente ingressados na carreira. Esses dados destacam a importancia da experiéncia e do
conhecimento acumulado ao longo do tempo na atua¢do como bombeiro militar, enquanto
também ressaltam a necessidade de uma renovacdo constante e a incorporacdo de novos
talentos na equipe.

Em seguida, foi indagado se o profissional teria, durante sua vida profissional, teria
monitorado ou conduzido alguma vistoria de monitoramento de seguranca estrutural de
barragem no exercicio de sias funcdes. Nesse questionamento, metade dos entrevistados
alegaram nunca terem atuado nessa area (50%), no entanto parte relevante dos profissionais
(49.4%) afirmam ja ter tido essa experiéncia e apenas uma parcela bem pequena (0,06%)

afirmaram ndo saber se atuaram na area. Esses dados revelam uma distribuicdo interessante



25

em relacdo & experiéncia dos entrevistados na realizagdo de vistorias de monitoramento de
seguranca estrutural de barragens.

Conforme descrito por Pacheco (2018), as vistorias sdo fundamentais para identificar
potenciais problemas de seguranca e prevenir desastres em barragens. Surpreendentemente,
metade dos entrevistados relatou nunca ter atuado nessa area, sugerindo uma lacuna
significativa na experiéncia pratica desses profissionais em monitoramento de seguranca
estrutural de barragens. Por outro lado, quase metade dos entrevistados afirmou ja ter tido
essa experiéncia, 0 que € crucial para garantir a seguranca das barragens e prevenir possiveis
desastres. Esses resultados destacam a importancia de fortalecer a formagéo e o treinamento
dos bombeiros militares em relagdo ao monitoramento de seguranca estrutural de barragens
(Santos, et al. 2019). E essencial que esses profissionais estejam devidamente preparados para
identificar e avaliar possiveis riscos em barragens, contribuindo para a seguranca da

populacéo e do meio ambiente.

3.2 Curso de especializacdo em seguranca de barragens — uma proposta formativa

Quando indagados sobre baseados em qual é o nivel de conhecimento técnico dos
entrevistados para realizar vistorias de seguranca estrutural de barragens de forma exitosa,
59,6% alegam ndo apresentar conhecimentos técnicos basicos de atuacdo na area, seguido de
32,7% que alegam ter conhecimentos basicos, 5,5 % alegou ter conhecimento intermediario e
apenas 1,2 % possuem conhecimento avancado sobre a temética. Esses dados podem ser

visualizados abaixo.

Graéfico 2 — Sobre o nivel de conhecimento dos bombeiros militares para

realizar vistoria estrutural em barragens

@ Hivel de conhecimento AVANCAGD
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Fonte: O Autor (2024).
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A andlise dos dados revela uma preocupante lacuna no nivel de conhecimento
técnico dos entrevistados para realizar vistorias de seguranca estrutural de barragens,
conforme discutido por Santos et al. (2019). A maioria expressiva, correspondente a alegou
ndo possuir conhecimentos técnicos basicos na area, o que sugere uma falta de preparo
substancial para lidar com as complexidades envolvidas no monitoramento de barragens. 1sso
é alarmante, considerando a importancia critica da seguranga dessas estruturas para a protecdo
da vida e do meio ambiente.

Em seguida foi indagado sobre como consideravam a qualidade das vistorias de
seguranca estrutural de barragens realizadas pelo CMBGO no contexto atual. Na qual a
maioria dos indagados (54,1%) consideram regular, em seguida (26%) consideram a vistoria
ruim, seguidos de (14,4%) que consideram a vistoria boa, seguido dos entrevistados que a
considera péssima (3%) e apenas uma pequena parcela considera excelente (2,5%), como

pode ser observado no grafico abaixo.

Grafico 3 — Sobre a qualidade das vistorias realizadas
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@ Boa

Regular
. FRuim

@ Péssima

Fonte: O Autor (2024).

Ao analisar as percepcdes dos entrevistados sobre a qualidade das vistorias de
seguranca estrutural de barragens realizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Goias
(CMBGO), é possivel observar uma avaliacdo predominantemente critica, refletindo a
necessidade de aprimoramentos nesse aspecto. A qualidade das vistorias de seguranca em
barragens € crucial para identificar potenciais riscos e prevenir desastres (Carvalho, 2017).

Os dados revelam que uma maioria significativa, considera a qualidade das vistorias
como regular, sugerindo que ha margem para melhorias na eficacia e na abrangéncia dessas
inspecdes. Por outro lado, é preocupante notar que 26% dos entrevistados classificam as
vistorias como ruins, o que indica falhas mais serias na conducdo desses processos de
monitoramento. Esses dados ressaltam a importancia de investimentos em capacitacao,

recursos e procedimentos adequados para melhorar a qualidade das vistorias de seguranga
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estrutural de barragens realizadas pelo CMBGO, visando garantir a seguranca das estruturas e
a protecdo da populacdo e do meio ambiente.

Na sequéncia, quando questionados sobre se a falta de capacitacao técnico-cientifica
influenciaria na qualidade das vistorias de seguranca estrutural das barragens realizadas pelo
CBMGO, a maioria expressiva (98,1%) acredita que sim. Essa percepg¢do esta alinhada com o
que é discutido por diversos autores, como Santos et al. (2019) que destacam a importancia da
capacitacdo técnica e cientifica para garantir a eficacia e a precisdo das vistorias em

barragens.

O fato de que uma maioria expressiva entrevistados, acreditarem que a falta de
capacitacao influencia negativamente na qualidade das vistorias ressalta a necessidade urgente
de investimentos em programas de formacdo e desenvolvimento profissional para os
bombeiros militares responsaveis por essa atividade. Esses resultados destacam a importancia
de se promover a educacdo continuada e o acesso a informacdes atualizadas sobre técnicas de
inspecdo e monitoramento de barragens, visando garantir a seguranca das estruturas e prevenir
potenciais desastres. Na oportunidade, foram questionados os principais beneficios da oferta
de um curso de especializacdo em vistoria e monitoramento de seguranca estrutural de
barragem para sociedade, os entrevistados poderiam julgar cada alternativa em especifico,

podendo marcar mais de uma alternativa. Os resultados podem ser apreciados abaixo:

Tabela 1 — Sobre os beneficios da oferta de um curso de especializa¢do em

vistoria e monitoramento de seguranca estrutural de barragem

Beneficios %

Melhorias na capacitacdo técnica dos bombeiros, permitindo inspe¢des mais | 90,8%
eficientes e precisas nas barragens.

Reducdo do risco de desastres relacionados ao rompimento de barragens | 77,8%
devido a uma fiscalizacdo mais detalhada e qualificada.

Padronizagdo dos procedimentos de inspe¢do, garantindo maior consisténcia | 76,5%
e confiabilidade nos resultados.

Aumento da confianca da populacdo na capacidade do CBMGO em lidar | 52%
com situacdes de emergéncia envolvendo barragens.

Contribuicdo para o desenvolvimento de uma cultura de prevencdo e | 59%
seguranca em relacdo as barragens, educando a sociedade sobre 0s riscos e
medidas preventivas.

Fortalecimento da atuacdo do CBMGO como 0rgdo de protecdo civil, | 71%
aumentando sua eficacia na preservacao da vida e do meio ambiente.

Estabelecimento de parcerias e intercAmbios de conhecimento com outras | 56%
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instituicbes nacionais e internacionais especializadas em seguranca de
barragens.

Possibilidade de identificagcdo precoce de problemas e vulnerabilidades nas | 77%
estruturas das barragens, evitando possiveis tragédias e danos ambientais.

Ampliagdo das oportunidades de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico no | 76%
campo da seguranca de barragens, beneficiando ndo apenas o CBMGO, mas
toda a sociedade.

Fonte: O Autor (2024).

A analise dos dados revela uma percepgéo positiva por parte dos entrevistados sobre
o0s principais beneficios da oferta de um curso de especializacdo em vistoria e monitoramento
de seguranca estrutural de barragem para a sociedade. Esses resultados corroboram com a
literatura existente, destacando a importancia de programas de capacitacdo e desenvolvimento
profissional para garantir a seguranca e a eficiéncia das operacdes relacionadas a barragens.

A maioria expressiva dos entrevistados reconhecem que a oferta desse curso
contribuiria para melhorar a capacitacao técnica dos bombeiros, possibilitando inspe¢Ges mais
eficientes e precisas nas barragens. Essa percep¢do esta alinhada com o que é discutido por
Rodrigues et al. (2020), que ressalta a importancia da formacdo especializada para garantir a
competéncia técnica dos profissionais envolvidos na fiscalizacdo e monitoramento de
barragens.

Além disso, a reducdo do risco de desastres relacionados ao rompimento de
barragens, é um beneficio crucial que evidencia a importancia de uma fiscalizacdo mais
detalhada e qualificada.  Outros beneficios apontados pelos entrevistados, como a
padronizacdo dos procedimentos de inspe¢éo, o fortalecimento da atuacdo do CBMGO como
6rgdo de protecdo civil, a contribuicdo para o desenvolvimento de uma cultura de prevencdo e
seguranca, e a ampliacdo das oportunidades de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico,
refletem a importancia abrangente e multifacetada de um curso de especializacdo nessa area.

Esses resultados destacam a necessidade e a relevancia de investimentos em
programas de capacitagdo e formacdo especializada para os profissionais envolvidos na
seguranga de barragens, visando garantir a protecdo da vida, do meio ambiente e do
patrimdnio publico.

Em seguida, foi indagado sobre os possiveis temas que deveriam ser contemplando

nesse curso formativo, esses dados foram sintetizados na tabela abaixo:

Tabela 2 — Sobre 0s conhecimentos essenciais a serem ofertados em um curso de

especializa¢do em vistoria e monitoramento de seguranca estrutural de barragem




29

Conhecimentos essenciais %

Legislagdo e normas relacionadas a seguranga de barragens. 88%
Geologia e geotecnia aplicadas a engenharia de barragens. 2%
Hidrologia e hidraulica de barragens. 73%
Mecanica dos solos e fundacdes de barragens. 76%
Projetos de barragens: concepg¢do, dimensionamento € construgao. 76%
Instrumentagdo e monitoramento de barragens. 76%
Gestao de riscos e analise de seguranca de barragens. 73%
Inspecao e avaliagdo de danos em barragens. 72%
Manejo de emergéncias e planos de contingéncia em caso de desastres. 72%
Comunicacdo de riscos e engajamento comunitario em areas proximas a | 57%
barragens.

Aspectos ambientais e socioecondmicos relacionados a seguranga de | 57%

barragens.

Tecnologias de preven¢ao e mitigacao de desastres em barragens. 55%
Estudos de casos e analise de acidentes historicos em barragens. 70%

Atualizacdes sobre avangos tecnoldgicos e tendéncias na area de seguranca | 74%
de barragens.

Praticas de gestdo e administracdo de riscos em seguranca de barragens. 52%

Fonte: O Autor (2024).

A andlise dos dados sobre os conhecimentos essenciais a serem oferecidos em um
curso de especializacdo em vistoria e monitoramento de seguranca estrutural de barragem
revela uma compreensdo abrangente das necessidades de formacdo dos profissionais
envolvidos nessa area. A legislacdo e as normas relacionadas a seguranca de barragens sao
identificadas como o conhecimento mais essencial, com 88% dos entrevistados reconhecendo
sua importancia. Essa percepcao esta alinhada com as diretrizes estabelecidas por instituicdes
reguladoras, como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), que estabelecem os requisitos legais e técnicos para a seguranca de
barragens.

Em seguida, a geologia e geotecnia aplicadas a engenharia de barragens, a hidrologia
e hidraulica de barragens, a mecanica dos solos e fundagdes de barragens, e os projetos de
barragens sdo identificados como conhecimentos essenciais por aproximadamente 70% a 80%
dos entrevistados. Esses conhecimentos técnicos sao fundamentais para compreender as

caracteristicas do terreno, os processos hidroldgicos e hidraulicos, e os principios de projeto e
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construcdo de barragens de forma segura e eficaz, conforme discutido por Carvalho et al.
(2017).

Além disso, a instrumentacdo e monitoramento de barragens, a gestdo de riscos e
analise de seguranca, a inspecao e avaliacdo de danos em barragens, os estudos de casos e
analise de acidentes historicos em barragens sdo reconhecidos como conhecimentos essenciais
por mais de 70% dos entrevistados. Essa énfase na compreensao dos riscos, na capacidade de
monitorar e avaliar a seguranca das barragens, e na aprendizagem com eventos passados €
fundamental para garantir uma abordagem proativa na gestdo de barragens (Pacheco, 2018).

No entanto, alguns aspectos como a comunicacdo de riscos e engajamento
comunitario e 0s aspectos ambientais e socioecondmicos relacionados a seguranca de
barragens sao identificados como menos essenciais, com aproximadamente 57% dos
entrevistados reconhecendo sua importancia. 1sso destaca a necessidade de uma abordagem
mais inclusiva na gestdo de barragens, considerando ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas
também as dimensBes sociais, econdmicas e ambientais envolvidas, como discutido por
Santos et al. (2020).

E por fim, foi indagado aos entrevistados se 0s mesmos teriam alguma contribuicao
adicional a realizar sobre a possibilidade de criacdo de um curso de especializagdo sobre a
temética em questdo. As contribui¢bes dos entrevistados fornecem uma visdo diversificada
sobre a criacdo do curso de especializacdo em vistoria e monitoramento de seguranca
estrutural de barragem, refletindo diferentes perspectivas e preocupacdes relacionadas a
capacitacdo dos profissionais envolvidos nessa area.

Na sequéncia surgiram 0s seguintes posicionamentos: “A capacitacdo é importante,
contudo creio g 0 CBMGO nao pode ficar responsavel por fiscalizar, mas apenas conhecer
mais sobre o assunto para lidar com emergéncias e saber participar de discussées com
conhecimento de causa.” (E1). Essa fala destaca a importdncia da capacitacdo dos
bombeiros militares para lidar com emergéncias relacionadas a barragens, mas ressalta a
necessidade de separar a responsabilidade pela fiscalizacdo, sugerindo que o CBMGO deve
estar preparado para agir em situacGes de crise, mas ndo necessariamente ser responsavel pela
fiscalizacéo rotineira das barragens.

Em seguida outro entrevistado contribui:

“Este curso traria a possibilidade de expansdo de conhecimento aqueles
militares que atuam nas regifes que possuem barragens de residuos e
também aqueles que desenvolvem acbes de defesa civil. Possibilitaria
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também o mapeamento dos riscos e criaria uma rotina otimizada de
fiscalizagdo.” (E2)

A segunda contribuicdo (E2) enfatiza os beneficios que o curso de especializacdo
traria para os militares que atuam em regides com barragens, destacando a importancia do
mapeamento de riscos e da otimizacao da fiscalizacdo. Na sequéncia a terceira contribuicéo
remete a atribuicdo dessas acdes a outro profissional “Engenheiros civis ja tem capacitacao
técnica na graduagdo que podera ser aproveitada para o fim a que se destina o curso.
Inclusive para aferi¢do de riscos.” (E3). Assim o entrevistado destaca que os engenheiros
civis ja possuem capacitacdo técnica na graduacdo que pode ser aproveitada para os fins do
curso de especializacdo. Essa visdo ressalta a importancia do conhecimento prévio dos
profissionais envolvidos na seguranca de barragens e sugere que 0 curso de especializacéo
pode complementar e aprimorar essa formacao basica.

E, por fim, ha de se considerar as seguintes falas:

“Parabéns pela pesquisa, pois é de suma importdncia, tendo em vista que
desastres envolvendo barragens causa grande prejuizo sejam eles de
perda de vidas humanas, danos ao meio ambiente e prejuizos econémicos.
No CBMGO quando ingressei acompanhei o caso de um bombeiro militar
gue em deslocamento para ocorréncia na cidade de Caldas Novas, teve
sua vida ceifada decorrente do rompimento de uma barragem que devido
as fortes chuvas levou parte da pista e 0 bombeiro ndo viu e veio a sofrer
0 acidente e vir a 6bito. Com essa pesquisa é um balizador para que se
evite que tal situagdo possa acontecer e caso aconteca os danos sejam
minimos. Parabéns ao pesquisador pela escolha do tema.” (E4)

“Acredito que a avalia¢do da seguranca estrutural de uma barragem deve
ser realizada por um engenheiro qualificado para essa analise,
semelhante ao que acontece em construcBes edificadas. O Corpo de
Bombeiros poderia ter conhecimento sobre a legislacdo relacionada ao
tema e aspectos visuais para orientar a solicitagdo de avaliacdo por um
profissional habilitado. Embora o conhecimento nessa area seja crucial,
acredito que a especializacdo nesse tema acarretaria uma
responsabilidade significativa, dada a complexidade dos riscos
envolvidos. Além disso, é improvavel que tenhamos expertise técnica
abrangente, considerando os aspectos legais e a necessidade de uma
formagao especifica” (ES5)

As contribuigdes finais (E4 e E5) destacam a importancia da pesquisa para evitar
desastres envolvendo barragens e ressaltam a complexidade e a responsabilidade envolvida na
avaliacdo da seguranca estrutural das barragens. Essas contribuicdes evidenciam a

necessidade de uma abordagem multidisciplinar e especializada na gestdo de barragens,
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reconhecendo a importdncia da formacdo técnica e legal para garantir a seguranca das
estruturas. Portanto, as contribui¢fes dos entrevistados destacam a importancia de uma
abordagem colaborativa na gestdo de barragens, enfatizando a necessidade de capacitacao
técnica e legal para os profissionais envolvidos e ressaltando a complexidade e os desafios
envolvidos na seguranca estrutural das barragens.

Nesse sentido, evidencia-se a necessidade formativa desses profissionais que mesmo
ndo sendo os principais responsaveis legais pelas vistorias, estdo diretamente envolvidos tanto
na questdo da vistoria e inspecdo das barragens bem como socorro em caso de desastres
envolvendo essas barragens. Assim, faz-se necessario uma formacdo qualitativa e
significativa para esses profissionais que estdo diretamente envolvidos nessas questoes e, que,
na maioria das vezes atuam nos momentos mais criticos, o de desastres ambientais que

ocorrem muitas vezes por impericia dos érgdos competentes.

4. CONCLUSAO

A gestdo e seguranca de barragens no Brasil apresentam desafios significativos que
demandam a atuacdo eficaz dos 6rgdos competentes, especialmente dos corpos de bombeiros
militares, que sdo legalmente responsaveis pelas acdes de protecado e defesa civil nos estados e
no Distrito Federal. Toda a legislacdo que versa sobre protecdo e defesa civil, seja na esfera
federal ou estadual, ressalta a importancia da prevencdo, mitigacdo de riscos, preparacdo e
resposta, evidenciando a necessidade de coordenacédo entre os diferentes niveis de governo e
6rgdos envolvidos.

No contexto especifico de Goids, o Cadastro de Barragens realizado pela Secretaria
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) reflete a preocupacgéo crescente
com a seguranca dessas estruturas. A legislacdo brasileira estabelece 6rgdos fiscalizadores
responsaveis pela seguranca das barragens, com destaque para a Lei Federal n® 12.334, que
define principios e diretrizes para garantir a seguranca dessas estruturas.

No ambito estadual, a Politica Estadual de Seguranca e Eficiéncia de Barragens
(PESB) atribui ao 6rgdo ambiental estadual competente a regulacdo e fiscalizagcdo das
barragens, com a necessidade de informar as entidades do Sistema Nacional de Protecédo e
Defesa Civil sobre acdes de fiscalizagdo e ndo conformidades. Diante desse cenario, cabe aos
corpos de bombeiros militares, em coordenacdo com outros 6rgdos competentes, realizar
acOes de prevencgdo, mitigacdo, preparacdo e resposta a desastres envolvendo barragens,

visando garantir a seguranca da populacdo e do meio ambiente em Goias.
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A avaliacdo da formagdo dos bombeiros militares para lidar com desastres
envolvendo barragens é um tema de extrema relevancia, especialmente considerando 0s riscos
potenciais associados a essas estruturas. Através da analise dos dados obtidos por meio de um
questionario semiestruturado aplicado a 156 profissionais, foi possivel identificar lacunas
significativas no conhecimento técnico dos bombeiros militares em relacdo ao monitoramento
e seguranca estrutural de barragens. Os resultados revelam uma distribuicdo diversificada em
relacdo ao perfil dos entrevistados, com uma proporc¢édo significativa de profissionais com
mais de 20 anos de experiéncia na corporacdo, sugerindo uma presenca forte de conhecimento
acumulado ao longo do tempo.

No entanto, também foi observado que uma parcela consideravel dos entrevistados
estd na faixa intermediaria de experiéncia, indicando a necessidade de uma renovacao
constante e a incorporacdo de novos talentos na equipe. A andlise dos dados evidencia uma
lacuna preocupante no nivel de conhecimento técnico dos bombeiros militares para realizar
vistorias de seguranga estrutural de barragens, o que sugere uma falta de preparo substancial
para lidar com as complexidades envolvidas no monitoramento dessas estruturas.

Além disso, a percepcdo dos entrevistados sobre a qualidade das vistorias realizadas
pelo Corpo de Bombeiros Militar de Goids (CMBGO) indica a necessidade de
aprimoramentos significativos nesse aspecto. Diante desses desafios, a oferta de um curso de
especializacdo em vistoria e monitoramento de segurancga estrutural de barragem surge como
uma proposta formativa relevante e necessaria. Os beneficios identificados pelos entrevistados
incluem melhorias na capacitacdo técnica dos bombeiros, reducdo do risco de desastres,
padronizacdo dos procedimentos de inspecdo, aumento da confianga da populacdo, entre
outros.

Os conhecimentos essenciais a serem contemplados nesse curso abrangem uma
variedade de areas, desde legislacdo e normas relacionadas a seguranca de barragens até
gestdo de riscos, andlise de seguranca e aspectos ambientais e socioecondmicos. Essa
abordagem multidisciplinar reflete a complexidade e os desafios envolvidos na seguranca
estrutural das barragens, ressaltando a importdncia de uma formacdo abrangente e
especializada para os profissionais envolvidos.

As contribui¢cdes dos entrevistados enfatizam a importancia da pesquisa para evitar
desastres envolvendo barragens e ressaltam a complexidade e a responsabilidade envolvida na
avaliacdo da seguranca estrutural dessas estruturas. Portanto, conclui-se que a oferta de um

curso de especializacdo em vistoria e monitoramento de seguranga estrutural de barragem é
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uma iniciativa fundamental para garantir a seguranca da populacdo e do meio ambiente diante

dos desafios apresentados por essas estruturas.
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ANEXO | - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

O (A) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa
intitulada “PROPOSTA DE CRIACAO DE CURSO DE ESPECIALIZACAO EM
VISTORIA E MONITORAMENTO DE SEGURANCA ESTRUTURAL DE
BARRAGENS NO AMBITO DO CBMGO”. Meu nome GUILHERME ANTONIO
LISITA, sou o (a) pesquisador (a) responsavel e minha area de atuagéo € a seguranca publica.
Esclareco que, em caso de recusa na participacdo, em qualquer etapa da pesquisa, o senhor (a)
ndo serd penalizado (a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as duvidas sobre a
pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo (a) pesquisador (a) responsavel, via e-mail

guilherme.lisita@hotmail.com ou por contato(s) telefonico(s): (62)9929982605, inclusive

com possibilidade de ligacdo a cobrar. A presente pesquisa tem como objetivo geral: analisar
a relevancia da promoc¢éo do curso de especializacdo no ambito do CBMGO que propicie
capacitacdo, nivelamento de conhecimentos e padronizacdo das vistorias técnicas de
seguranca estrutural de barragens, como acdo preventiva de protecdo e defesa civil. Assim, 0s
procedimentos a serem realizados serdo o0s seguintes: o (a) senhor (a) sera entrevistado por
meio de um questionario semiestruturado, que serd encaminhado em formato digital (google
forms) e para isso devera reservar um periodo de dez minutos para responder o questionario.
O Consentimento serd previamente apresentado e, caso concorde em participar, sera
considerado anuéncia quando responder ao questionario. Nao havera gastos adicionais para 0s
participantes dessa pesquisa. Em caso de danos, o senhor (a) tem o direito de pleitear
indenizacdo, conforme previsto em Lei. O seu nome ndo sera divulgado, estando garantido o
sigilo que assegure a privacidade e o anonimato. As informacgdes desta pesquisa Serdo
confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacbes cientificas. Os riscos
minimos conhecidos sdo a possibilidade de constrangimento ao responder o instrumento de
coleta de dados, bem como receio de nédo saber responder ou de ser identificado. No entanto, o
senhor (a) tera o direito assegurado de ndo responder as perguntas que achar pertinente, sem
qualquer penalidade, sendo assegurado o anonimato das respostas. Como beneficios sera
disponibilizado a comunidade académica e militar o estudo sistematizado dessa vivéncia com
possiveis resultados favoraveis, estimulando o reconhecimento da seguranca publica. Todo
material ficara sob minha guarda por um periodo minimo de cinco anos. Pode haver
necessidade de utilizagdo dos dados coletados em pesquisas futuras, desde que seja feita nova

avaliacdo pelo Comando Geral.
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ANEXO II - QUESTIONARIO

Caro Bombeiro Militar,

Agradecemos por participar desta pesquisa, que visa avaliar a viabilidade e necessidade da
criacdo de um curso de especializagdo em vistoria € monitoramento de seguranca estrutural de
barragens no ambito do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (CBMGO). Suas
respostas sao fundamentais para entendermos as demandas e expectativas dos bombeiros em

relacdo a essa proposta. Por favor, responda as perguntas a seguir de forma sincera e objetiva.

Informacoes gerais:

—

Qual ¢ o seu posto ou graduagio no Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias?

) Soldado

) Cabo

) Terceiro Sargento
) Segundo Sargento
) Primeiro Sargento
) Subtenente

) Segundo Tenente
) Primeiro Tenente
) Capitao

) Major

) Tenente-Coronel

e N N e N N N T T T T N NN

) Coronel

2. Hé quanto tempo o sr. (a) atua como bombeiro militar?

) Menos de cinco anos.
) Entre 5 e 10 anos.

) Entre 11 e 15 anos.

) Entre 16 e 20 anos.

~ A~~~
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() mais de 20 anos.

3. Durante a sua carreira profissional, ja participou ou conduziu alguma vistoria ou
monitoramento de seguranca estrutural de barragem, no exercicio de suas fungdes?
( )sim

( )nao

() ndo sabe informar

4. O Sr.(a) ja exerceu a fungdo de Coordenador Regional ou Operacional de alguma
Regional de Protecdo e Defesa Civil (REDEC)?
( )sim

( )nao

() ndo sabe informar

Qualidade das Vistorias de Seguranca Estrutural de Barragens:

5. Qual ¢ o nivel de conhecimento técnico que o Sr.(a) possui para realizar vistorias de
segurancga estrutural de barragens?
() Nivel de conhecimento avangado

() Nivel de conhecimento intermediario
() Nivel de conhecimento basico

() Nao possui conhecimento técnico na area

6. Na sua opinido, qual ¢ a qualidade das vistorias de segurancga estrutural de barragens
realizadas pelo CBMGO atualmente?
() Excelente

( )Boa
() Regular
( ) Ruim

() Péssima

7. O Sr.(a) acredita que a falta de capacitagdo técnico-cientifica influéncia na qualidade das
vistorias de seguranca estrutural de barragens realizadas pelo CBMGO?
() Sim

( ) Nao
() Nao sei
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Capacitacio e Monitoramento de Barragens:

8. O Sr.(a) considera importante a criagdo de um curso de especializacao em vistoria e
monitoramento de seguranca estrutural de barragens para os bombeiros militares do
CBMGO?

() Sim, extremamente importante

() Sim, importante
() Nao, pouco importante

() Nao, ndo ¢ necessario

9. Quais sao, na sua opinido, os principais beneficios que um curso de especializacdo em
vistoria e monitoramento de seguranga estrutural de barragens poderia trazer para 0 CBMGO
e para a sociedade? (pode marcar mais de uma opgao)

( ) Melhorias na capacitacdo técnica dos bombeiros, permitindo vistorias mais eficientes e
precisas nas barragens.

() Reducdo do risco de desastres relacionados ao rompimento de barragens devido a uma
fiscalizacdo mais detalhada e qualificada.

( ) Padronizagdo dos procedimentos de vistoria, garantindo maior consisténcia e
confiabilidade nos resultados.

() Aumento da confianca da populacdo na capacidade do CBMGO em lidar com situagdes
de emergéncia envolvendo barragens.

( ) Contribuicao para o desenvolvimento de uma cultura de prevencéo e seguranca em relacéo
as barragens, educando a sociedade sobre os riscos e medidas preventivas.

() Fortalecimento da atuacdo do CBMGO como érgdo de protecdo civil, aumentando sua
eficacia na preservacédo da vida e do meio ambiente.

() Estabelecimento de parcerias e intercambios de conhecimento com outras instituigdes
nacionais e internacionais especializadas em seguranca de barragens.

() Possibilidade de identificacdo precoce de problemas e vulnerabilidades nas estruturas das
barragens, evitando possiveis tragédias e danos ambientais.

() Ampliacdo das oportunidades de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico no campo da
seguranca de barragens, beneficiando nao apenas 0 CBMGO, mas toda a sociedade.

( ) Outros:

10.  Quais temas ou topicos o Sr.(a) considera essenciais para serem abordados neste curso
de especializagdo? (pode marca mais de uma opgao)

() Legislacdo e normas relacionadas a seguranca de barragens.
() Geologia e geotecnia aplicadas a engenharia de barragens.
() Hidrologia e hidraulica de barragens.

() Mecanica dos solos e fundacgdes de barragens.
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) Projetos de barragens: concepcao, dimensionamento e construgao.

) Instrumentag¢do e monitoramento de barragens.

) Gestao de riscos e analise de seguranga de barragens.

) Inspecdo e avaliacao de danos em barragens.

) Manejo de emergéncias e planos de contingéncia em caso de desastres.

) Comunicagdo de riscos e engajamento comunitario em areas proximas a barragens.

) Aspectos ambientais e socioecondmicos relacionados a seguranga de barragens.

) Tecnologias de prevencgdo e mitigagao de desastres em barragens.

) Estudos de casos e analise de acidentes historicos em barragens.

) Atualizagdes sobre avangos tecnologicos e tendéncias na area de seguranga de barragens.

) Préticas de gestdo e administra¢do de riscos em seguranga de barragens.

) Outros:

11. O Sr.(a) tem alguma sugestdao ou comentario adicional relacionado a proposta de
criacdo deste curso?
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Assunto: InformagSes

Senhor Capitda,

Em atendimento  solicitacio presente no Oficko 24091 (55852631, seguem as informages solidtadas:

1 oL el gares -l i d
R: &tualmente na Secretaria de Estado Mesa Ambiente & Deservohamento Sustentivel — SEMAD, temas 7

servidores atuando efetivamente nas fiscalizagfes de Seguranca de Barragens, estes Intados na Geréncia de Seguranca de
Barragens desta pasta.

barrgens?

R: A Portaria 181 de 01 de Dezpmbro de 2001, designou 109 servidores capacitados tecnicaments para o
desempenha de atividades de fismlizacio ambiental, Recursos Hidricos e Seguranca de Bamagens. Recentemente foi realimdo
o Curso de Fismlizacio Ambiental (CFA] gue capacitou 42 novos servidores para atividades de Fiscalizag$o Ambiental, Recursas
Hidricos e Segurarca de Barragens e mais 35 seridores encantram-se em fase de mpactagdo. & Semad onta assim com um
total de 151 servidones capacitados e 35 em fase de capacitagio técnica para realizar fizcalizagBes em barragens.

Ressalta-se que a Secretdria de Estado de Meio Ambiente e Desermohamento Sustentivel - SEMAD conta ainda
com 3 servidores Pds-graduadas pela Universidade Federal da Bahia em Seguranca de Barragens para Usas Mudltiplos.

Bespeitozamente,

ROESIN DISART
Subsecretdino de Liendamanto, Fealizagdo ¢ Controle Ambiental

Decumento msinado eleromicamenie por MARCELD MARTINES SALES, Seperintesadente, cm | 50820124, b 15:33,
conforme am. 2°, § 2 11, b, da Lei 1705392010 ¢ gn. 8. |, do Decreto n* £30820060.

Documnments msinado ebeimaic e por JONATAS SINANDE MENDONCA, Gerente, em 13008000, i 1584,
conforme am. 2, § 2, 1L "b", da Lei 1705392010 ¢ an. 58, 1, do Decreto n® 508,200 46.

hifps: e o gov bristiconinlader phpTacao=documento_imprmi_webBacao_ongem=arsre_vissalzarkid_documenio=610950788inva_sisie..  1/2
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APENDICE 1 - PROPOSTAS CURRICULARES DE CURSO DE
ESPECIALIZACAO EM VISTORIA E MONITORAMENTO DE SEGURANCA
ESTRUTURAL DE BARRAGENS E DE CURSO DE CAPACITACAO EM VISTORIA
E MONITORAMENTO DE SEGURANCA ESTRUTURAL DE BARRAGENS

| - 12 PROPOSTA

Publico-alvo: Bombeiros Militares que atuam na protecdo e defesa civil e servidores

publicos dos 6rgéos fiscalizadores de barragens.

Considerando-se a pesquisa realizada e os conhecimentos que se revelaram necessarios
a formacdo dos bombeiros militares para a atuacdo junto a vistoria e monitoramento de
seguranca estrutural de barragens, de maneira mais ampla e aprofundada, foi organizada
abaixo a seguinte relacdo, considerando um possivel curso de especializacdo, podendo ser
uma poés-graduacdo lato sensu, com carga horaria minima de 360 horas e maxima de 420

horas. Segue abaixo a proposta de contetido programatico:

o ) Carga
Disciplina Contetido Programatico
Horaria
e Licenciamento ambiental: estudo dos
aspectos ambientais,
Regularizago de socioeconémicos e de saude publica 30 horas-
relacionados a seguranca de barragens
barragens aula
e Autorizacdo de direito de uso de
recursos hidricos (outorga)
e (Cadastro de seguranca de barragens
e Politica Nacional de Seguranca de
Barragens — PNSB - Lei n°
14.066/2020
Legislagio e normas | ® Resolugdo CNRH 143/2012
_ . e Resolugdo CNRH 144/2012 30 horas-
relacionadas a seguranca | 4 politica Estadual de Eficiéncia e
aula
de barragens Seguranca de Barragens — PESB —
20.758/2020.
e IN 01/2020 SEMAD
e Politica Nacional de Defesa Civil —
PNPDEC - Lei 12.608/2012
Geologia e geotecnia | * Nogdes de geologia e geotecnia 30 horas-
e Noc¢Oes de composicdo de solo em
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aplicadas a engenharia de barragens de terra e de concreto aula
barragens
Hidrologia e NocOes de hidrologia envolvendo 30 horas-
barragens
hidraulica de barragens Nogdes sobre hidraulica envolvendo aula
barragens
Mecanica dos solos e Perco_lggéo de 4gua através dos solos 45 horas-
Estabilidade de taludes
fundagdes de barragens Empuxos de terra e muros de arrimo aula
Capacidade de carga dos solos
NocOes gerais sobre projetos de
. barragens
Projetos de Elementos base e estudos gerais de
barragens: concepcao, projetos 45 horas-
dimensionamento e Estudo das barragens de aterro e aula
barragens de concreto e outras
construgéo estruturas
Orgéos extravasores e de operagao
Reservatorio e area a jusante
Conceitos gerais sobre
Instrumentacdo e instrumentagao
) Técnicas de inspecédo e 30 horas-
monitoramento de monitoramento de barragens 2ula
barragens Gestdo de riscos e andlise de .
seguranca de barragens
Avaliacdo de danos em barragens
NocOes gerais sobre o Plano de
Plano de Seguranca Seguranga em barragens
Estudo para a elaboracdo de Plano de 30 horas-
(PSB) e Plano de Acdo de Acio de Emergéncia (PAE) aula
Emergéncia (PAE) Comunicacdo de riscos e politicas de
engajamento comunitario em areas
préximas a barragens
Medidas gerais para a prevencdo de
) desastres envolvendo barragens
Tecnologias de Estudo das tecnologias de prevenco, 30h
prevencdo e mitigacdo de monitoramento e mitigacdo de oras-
desastres em barragens aula
desastres em barragens Atualizacdes sobre avancos
tecnoldgicos e tendéncias na area de
seguranca de barragens
Estudos de casos e analise de
Pratica de gestdo e acidentes histéricos em barragens 60 horas.
administrac&o de riscos em Visita para a inspegdo in loco de
barragens aula

seguranca de barragens

Elaboracéo de planos de
acompanhamento e intervencdes em
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barragens

TOTAL

360 horas-

aula

As disciplinas contariam com carga horaria teorica e pratica no intuito de garantir uma

formacdo concisa e coerente com as atividades desempenhadas pelo Corpo de Bombeiros e

ainda compativel com as responsabilidades que Ihe sdo atribuidos.

Il - 22 PROPOSTA

Publico-alvo: Todos os bombeiros militares do estado de Goias e demais 0rgaos

publicos.

A 22 proposta, caso ndo haja interesse na anterior, seria de um Curso de Capacitacdo em

Vistoria e Monitoramento de Seguranca Estrutural de Barragens, com o0 contetdo

programatico mais simplificado, de maneira similar ao “Curso de Inspecdo em Seguranca de

Barragens de Usos Multiplos” ofertado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

(ANA). Desta forma, a carga horaria deste curso seria em torno de 50 horas-aula. Segue

abaixo a proposta de contetdo programatico:

- 3 . Carga
Disciplina Contetdo Programatico .
Horaria
Introducéo as Hlstorl_co das barragens - 05 horas-
Conceitos e  composicfes de
barragens barragens aula
Classificacdo de barragens
Politica Nacional de Seguranca de
_ Barragens — PNSB - Lei n°
Legislacdo e normas 14.066/2020
. . U 05 horas-
relacionadas a seguranca Resolugdo CNRH 143/2012
Resolugdo CNRH 144/2012 aula
de barragens Politica Estadual de Eficiéncia e
Seguranca de Barragens — PESB —
20.758/2020.
Estudo dos planos de seguranga e
Plano de seguranca e relatérios de seguranca de barragens 05 horas.
revisio  periodica  de (base legal, sintese das infornjag(”)es
coletadas, processo de elaboracao) aula
barragens Gestdo de riscos e anélise de

seguranca de barragens
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Avaliacdo de danos em barragens

Conceitos gerais sobre as barragens
de aterro

Anomalias e acidentes em barragens 10 horas-
Barragens de Aterro de terra |
< : « aula
Inspecao, Instrumentacgao e
monitoramento de barragens de terra
Inspecdo de estruturas auxiliares
Estruturas Percolacdo de agua através dos solos 05h
- oras-
Auxiliares; Nocdes  de EstaE)llldade dg talude_s o
_ _ S Nocgdes de hidrologia e hidraulica aula
HldrOlOgla e Hidraulica ap”cadas as barragens
Conceitos gerais sobre as barragens
de concreto
Barragens de Anomalias e acidentes em barragens 05 horas-
de concreto
Concreto Inspecéo, instrumentacéo e aula
monitoramento de barragens de
concreto
Inspecdo de estruturas auxiliares
NocOes gerais sobre o Plano de
Seguranca em barragens
Plano de Acdo de Estudo para a elaboracdo de Plano de 05 horas-
Emergéncia (PAE) Acéo dt_e En]ergenc_la (PAE) N aula
Comunicagédo de riscos e politicas de
engajamento comunitario em areas
proximas a barragens
Pratica de gestdo e Estudos de casos e analise de 10h
. - o OraS'
administracdo de riscos em aqd_ente; h.'Stor'COS em barr:itge_n 3
Visita técnica para a inspecédo in loco aula
seguranga de barragens de barragens
50 horas-

TOTAL

aula




