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1

SUMARIO

Goiania, Capital do Estado de Goias, localizada na Regido Centro
Oeste, com 923.333 habitantes (segundo Censo - 1980 - IBGE), e uma a
rea municipal de 929 Km?, foi surpreendida no dia 29 de setembro de
1987 - 29/09/87, com a descoberta da violagao de uma capsula contendo
material radioativo.

Por tratar-se do elemento Césio 137, de alta nocividade a saude,
tornou-se um fenomeno até entdo singular, em todo o Brasil e com reper
cussao a nivel internacional.

0 panico e a tensdo nervosa, geraram uma sindrome do medo em to
da populacao goiana.

Diante da gravidade do problema, o Governador do Estado de Goids

mobilizou seus Orgaos setoriais, ou seja, SUDS, Policia Militar e Defe

sa Civil, sob a orientacdao de um técnico da CNEN, responsavel por este |
setor em Goiania, a fim de que, em estado de emergéncia, prestassem /

servigos de socorro as vitimas do acidente radioativo e demais pessoas /

atingidas.

Num clima de terror e panico, que gradativamente a populacio en
frentava, com medo da contaminacdo e irradiacdo, surgia paralelamente,
a discriminacao social, os prejuizos materiais, sociais, psicoldgicos
e outros, acrescendo dos problemas das vitimas, atingidas direta e in
diretamente pelo acidente radioativo.

A partir do momento em que os problemas diversificavam-se, as a
tividades iam se multiplicando, ora com levantamento de bens méveis ou
imoveis, que eram considerados rejeitos radiocativoes, e necessariamente
exigiam o ressarcimento aos prejuizos causados, ora com perdas e danos
sociais como: discriminacao na familia, no trabalho, nas escolas e ou
tros grupos sociais, agravando com o desemprego, saude, alimentacao,
vestuario e moradia, problemas estes constantes na vida didria das vi
timas.

Para solucionar tal situacdo foram nucleados varios profissig
nais da area social e Policia Militar, coordenados pela Secretaria de
Desenvolvimento Social e Defesa Civil, distribuidos geograficamente em
varios pontos estratégicos, a fim de socorrer as vitimas do Césio 137.

Frente a esta situacdo de emergencia, o atendimento as vitimas,
foi realizado com exito no Estddio Olimpico, Albergue, Centro de Recu
peracao Feminina e Organizacao de Saude do Estado de Goias - OSEGO.

Na ocasiao em que profissionais, se omitiam pelo medo do perigo
gue representava o acidente, os que trabalharam na Operacao Césio 137,
o fizeram voluntariamente, apesar dos riscos e inseguranca, que a si

tuagcao apresentava,

CAO/88====j
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2 . INTRODUGCAO

Ha exatamente um ano, uma incrivel tragédia chocou o Brasil. No
centro de Goiania, uma pequena capsula com 19 gramas de um pé brilhan
te, provocou um acidente radicativo comparavel, guardadas as propor
coes, ao ocorrido na Central Nuclear Soviética de Chernobyl.

As marcas da catdstrofe, ainda continuam aqui em Goiania, pois,
os rejeitos radioativos, estao guardados em tambores amarelos, no re
positorio em Abadia de Goiania, as quatro vitimas fatais do Césio, es
tao enterradas no Cemitério Parque desta Capital, em caixdes de chum
bo para evitar a contaminacdo, e o calvario dos sobreviventes conti
nua, marcados pelas feridas, aleijoes e, sobretudo, pelo preconceito
que os transforma também, numa espécie de lixo atomico.

Pequenas quantidades de Césio, na forma de cloreto, foram mani
puladas, espalhadas, com elas também a contaminacao.

Ficaram impregnadas de radioatividade, imediatamente pessoas de
uma mesma familia, ou ligadas por tracos de amizade, o que restringiu
felizmente o acidente, a proporcdes menores.

A contaminagao por Césio, se da através de contato direto entre
pessoasAou animais e a fonte irradiante.

Uma exposicao demorada a radiacdo também causa lesdes, a curto,

medio e longo prazo.

2.1 . Procedimentos Cientificos e Consideracoes Técnicas relativas a

Matariais Radioativos.

Como qualquer elemento quimico, o Césio sofre no ambiente
inumeras e complexas interagbes fisicas, quimicas e bioldgicas
que determinam suas vias de acesso ao homem e o seu risco asso
ciado. O comportamento, no ambiente, do Césio e seus isdtopos
radioativos artificiais como o Césio-137, € semelhante ao do po
tassio e outros metais alcalinos, podendo ser concentrado em a
nimais e plantas.

Ao atingir cursos d'dgua na forma soldvel, o Césio & rapi
da e fortemente retido por sedimentos de fundo e particulas em
suspensao que passam, entdo, a ser seus principais meios de
transporte. Disperso por via aérea, o Césio se deposita na su
perficie de solos e vegetais, podendo ser absorvido por estes
ultimos através das raizes, folhas e outras partes expostas.

A Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, através de
sua Egrégia Comissdo Deliberativa, instituiu através de resolu
¢Oes, as Normas Bdsicas de Protecio Radioldgica, de Licencia L

mento de Instalacdes de Radiografia Industrial, de Geréencia de

CAO/BB====ﬂ
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Rejeitos Radioativos em InstalacOes Radiecativas e Licenciamento
~, » - ) . La

de Instalacgoes Radiocativas, das quais foram extraidas algumas

definicdes e consideracdes técnicas, necessarias para  compreen

sao do presente trabalho monografico, a saber:

2.1.1 , DefinigOes Técnicas

a . Acidente - Desvio inesperado e significativo das
condicdes normais de operacao de uma instalacao, que
possa resultar em danos a propriedade, em contamina
cdo do meio ambiente ou exposicao de trabalhadores
ou individuos do publico acima dos limites estabele
cidos pela CNEN;

b . Area Restrita - Area sujeita a regras especiais de

controle e supervisao, quando pela presenca de fon
tes, as condigbes de exposicao podem ocasionar do
ses equivalentes superiores a 1/10 (um décimo) dos
limites ocupacionais para trabalhadores;

¢ . Fonte de Radiacao - Aparelho ou material radioativo

que emite ou é capaz de emitir radiacao ionizante;

d . Instalacao Radioativa - Estabelecimento ou instali

cao onde se produzem, utilizam, transportam ou arma
zenam fontes de radiacao;

e . Radiacao - Qualquer radiacao eletromagnética ou de
particulas que, ao interagir com a matéria, ioniza
direta ou indiretamente seus dtomos ou moléculas;

f . Contaminagao - Presenca indesejavel de materiais ra

dioativos, em qualquer material, meio ou local:

g . Descontaminacao - Remocao ou reducdo da  contamina

cao radioativa, com objetivo de reduzir a radioati
vidade a niveis estabelecidos pela CNEN;

h . Seguranca -~ Conjunto de medidas de carater técnico
incluidas no projeto, na construcdo, na alteracdo
de estrutura, na manutencao e na operagéo de uma
instalagdo, visando evitar a ocorréncia de aciden
tes e minimizar suas consequencias;

i . Monitoracdo - Medicao de atividade ou de outras gran
dezas relativas a radiacao, para fins de avaliacao
ou controle de materiais radioativos ou de  exposi
cOes, e para interpretacdo das medidas;

j . Calibracado - Procedimento técnico que tem por fina

lidade, ajustar as indicacoes de um monitor ou dosi

metro, ao valor de uma grandeza associada a um cam H

CAO/OO"""'—J
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po de radiacao, no qual o monitor ou dosimetro, ¢ ir
radiado em condigoes bem definidas;

k . Rejeito Radioativo - Qualquer material resultante de

atividades humanas, que contenha radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isencilo, espe
cificados em Norma da CNEN, e para o qual a reutili
zacdo, € imprdpria ou ndo prevista;

1 . Segregacdo - Separacdo dos rejeitos, de acordo _ com
suas caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e
radioldogicas, de modo a facilitar a gerenciaj

m . Deposigdo - Colocacdo de rejeitos radioativos em lo
cal determinado pela CNEN, sem intencdo de remove-—
los;

n . Gerencia - Conjunto de atividades administrativas e
técnicas, envolvidas na coleta, segregacido, manuseio,
tratamento, acondicionamento, transporte, armazena

mento, controle e deposicao de rejeitos radioativos:

0 . Fonte Selada -~ Fonte Radiocativa encerrada hermetica

mente numa capsula, ou ligada totalmente a um mate
rial inativo envolvente, de forma que nio possa ha
ver dispersdao da substancia radioativa em condicdes
normais e severas de uso;

p . Instalacao Aberta - Instalacdo de Radiografia Indus

trial, onde o armazenamento e o uso de fontes de ra
diacao, se realizam em espaco isolado ou cercado, com

protecdo especifica para cada eventual localizacao;

q . Instalacao Fechada - Instalacdo de Radiografia Indus
trial, com local fixo de funcionamento, onde o arma
zenamento e o uso de fontes de radiacdo, se realizam
em recintos especiais fechados, com blindagem perma
nente especialmente projetada, para atender as res
pectivas funcoes;

r . Irradiador - Equipamento utilizado para irradiacio,
contendo uma fonte radioativa que, quando em desuso,

permanece trancada no seu interior, adequadamente

blindada.

2.1.2 . Consideracdes Técnicas

a . Os equipamentos e a instrumentacio relacionados 3 ra
dioprotecao, devem ser apresentados através dos manu
ais dos fabricantes, devendo a instalacio possuir, a

1ém dos monitores individuais de leitura direta e in “
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indireta, monitores portateis que satisfacam perfei
tamente a medicao;

b . No controle dos rejeitos, deve ser informado o des
tino, a ser dado as fontes consideradas rejeitos, de
vendo as fontes, sem destino determinado, ser arma
zenadas provisoriamente na prdépria instalacio, em
local adequado, até que a CNEN informe o destino a
ser dado as mesmas; .

¢ . O Operador de Radiografia deve ter pelo menos, o 19
grau completo de escolaridade e ter concluido, com
aproveitamento, um curso especializado de radiopro
tecao, com carga hordria minima de 80 (oitenta) ho
ras, cuja documentacdo comprobatoria deve ficar ar
quivada na instalacao, a disposicao da CNEN;

d . Deve ser elaborado um Programa, para conducao das o
peracoes de Radiografia Industrial, que atenda no
minimo, as recomendacdes relativas a condicdes ope
racionais, troca de fontes, manutencao do equipamen
to e transporte de fontes, levando-se em conta as
normas especificas da CNEN, a este respeito;

e . O procedimento de irradiacao adotado, deve ser o
mais seguro possivel, com o objetivo de reduzir a
um minimo, a exposicao a radiacdo, através da ade
quacdo dos fatores blindagem, distancia e tempo de
operacao;

f . A troca de fontes s0 pode ser realizada, pelo Super
visor de Radioproteg¢ao ou pelo responsavel pela Ins
talacao Aberta, devidamente autorizado, por quem de
direito ou pelo Orgdo competente no caso a CNEN, me
diante a utilizacao de instalacdes, blindagem e tro
cadores adequados;

g . A manutencdo e inspecao dos aparelhos de raios X,
dos irradiadores e dos equipamentos de seguranca, de
vem ser realizadas regularmente, devendo os regis
tros serem conservados;

h . Em caso de acidente ou de situacao de emergencia, a
CNEN deve ser imediatamente notificada, devendo re
ceber posteriormente, um relatdrio completo redigi
do pelo Supervisor de Radioprotecao;

i . As instalacoes devem facilitar o acesso, de inspeto

res da CNEN ou de seus representantes autorizados, a

CAO/OB———-——JJ
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[

fim de que possam realizar inspecoes e auditorias;

j . Os rejeitos inicialmente submetidos a segregacao, que
nao puderem ser removidos da instalacao, devem  ser
colocados em recipientes adequados, e armazenados a
té que possam ser transferidos ou eliminados, em con
formidade com requisitos especificos;

1 . Os recipientes destinados tanto a segregagao quanto
d coleta, transporte e armazenamento de rejeitos, de
vem portar o simbolo internacional de presenca de ra
diacdo, colocado de maneira clara e visivel, e devem
ser adequados ds caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas e radioldgicas dos rejeitos, para os quais
sao destinados;

m . A eliminacdo de rejeitos liquidos, sc6lidos e ou gaso
sos de uma instalacao, obedecendo a determinados 1i
mites, estd condicionada a obtencao de parecer favo
ravel da CNEN, com base na analise técnica, dos fato
res ambientais pertinentes;

n . A autorizacao para aquisicao de material radioativo
ou, de outras fontes de radiagdo, serd concedida apos
a comprovacao, de que o projeto da instalacao, satii
faca as condicoes exigidas, por normas especificas
da CNEN, em particular, aquelas relativas & gerencia
de rejeitos radioativos;

o . As instalacoes radioativas, que decidirem encerrar
suas atividades, deverdo solicitar a CNEN, o cancela
mento da autorizacdo para operagdo, mediante requeri
mento constando, o destino a ser dado ao material ra
dioativo, e a outras fontes de radiacao, aos  regis
tros que devam ser conservados e aos procedimentos
técnicos e administrativos, para a  descontaminacao
total da instalagdo, além do cumprimento de determi
nacoes contidas em normas especificas;

p . A transparéncia de rejeitos de uma instalagdo, é per
mitida exclusivamente, para local no Pais determina
do pela CNEN ou, com sua autorizacao para outro Pais;

q . A CNEN pode, a seu critério, determinar a suspensao
ou cancelamento da autorizacao para operagdo, nos ca
sos de nao cumprimento dos requisitos, constantes de

suas normas aplicaveis;

ﬁr
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2.2

r . As doses mensais recebidas pelos trabalhadores, de
vem ser registradas e afquivadas em fichas individu
ais, contendo os respectivos dados pessoais, as da
tas de admissio na instituicdo e as doses acumuladas,
incluindo as anteriores admissodes;

s . Devem ser registrados, semestral e individualmente,e
xames médicos de todos os trabalhadores, constando
tanto a parte clinica como a laboratorial;

t . O Programa de Emergencia, deve ser elaborado peio Su
pervisor de Radioprotecao, com o objetivo de preve
nir consequéncias de falhas humanas, do mau funciona
mento dos equipamentos e de situacoes, em que fontes
possam estar envolvidas, tais como: incéndio, queda,
colisao, furto, extravio e inundacdo. E como também,
deve demonstrar que, na eventualidade de uma emergéﬂ
cia envolvendo radiacaoc, serao tomadas medidas apro
priadas, para garantir a seguranca do publico e pre

venir danos, a propriedade e ao meio ambiente.

Cuidados adotados para o transporte de material radioativo

O transporte de materiais radioativos, é regulado pe
lo documento da Agéncia Internacional de Energia Atdmica,
"Regulations for lhe safe Transport of Radioactive Mate
rials', 1973 -~ Revised Edition (As Amended). Vienna - 1979.
Adotado pela Resolugao n® 05/61 da CNEN e Regulamento para
a Execucao do Servigo de Transporte Rodovidrio de Cargas ou
Produtos Perigosos.

No transporte de materiais radioativos, sdo atribui
dos os seguintes cuidados:

a . A embalagem contendo material radioative, devidamente
rotulada, com simbolo internacional de radiacido, que
deve ser fixada ao veiculo, de maneira a garantir que
sua posicdo no mesmo, permaneca inalterada durante to
do o transporte;

b . O veiculo deve estar sinalizado, tanto nas laterais co
mo na trazeira, com o simbolo internacional indicativo
da presenca de radiacao;

¢ . Apds a fixacao de carga no veiculo, devera ser realiza
do um levantamento radiométrico, de maneira a garantir
o atendimento dos niveis de radiacdo, que devem ser in

feriores a 200 mrem/h em qualquer ponto da superficie

CAO/ 88
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externa do veiculo, 10 mrem/h a 2 metros do veiculo, e
2 mrem/h em qualquer posicao ocupada, por pessoas nao
monitoradas/controladas;

d . Ja no transporte sem uso exclusivo do veiculo, o nivel
de radiacao, em qualquer ponto da superficie externa
da embalagem, nao deve exceder a 200 mrem/h, e o nivel
de radiacao a 0l metro da embalagem, nao deve exceder
a 10 mrem/h;

e . A embalagem contendo o material radiocativo, nao  deve
ser transportada, juntamente com produtos perigosos im
compativeis, sendo estes, explosivos, inflamidveis, etc;

f . Com excessao do motorista e ajudantes, somente pessoas
devidamente autorizadas, poderao viajar no  veiculo
transportador, sendo expressamente proibida, a presen
ca de menores de 18 anos no referido veiculo;

g . 0 transporte de materiais radioativos, so podera  ser
realizado, mediante autorizagao do Departamento de Ins
talacoes e Materiais Nucleares da CNEN, devendo ter
uma descricao do conteddo radioativo, dos meios de
transporte previstos, dos tipos de veiculos a serem u
tilizados, e das rotas provaveis ou propostas;

h . O comboio contendo material radioativo, nao podera se
deslocar, sem a presenca de batedores da Policia Mili
tar, para fazer a seguranca, tanto do material radiog
tivo transportado, como da populacao exposta no traje
to escolhido até o Repositdrio:

i . Os veiculos utilizados em transporte interno de rejei
tos, devem possuir meios de fixacao adequados para os
recipientes, de modo a evitar danos aos mesmos;

j . Os veiculos, apos cada servico de transporte interno,
devem ser monitorados e, caso necessario, descontamina
dos;

k . O transporte de fonte, deve atender aos requisitos con
tidos na Norma, que regulamenta o transporte de mate
riais radioativos adotada pela CNEN, bem como outros
requisitos contidos, em regulamentacoes especificas pa
ra transporte aéreo, terrestre e hidrovidrio, em vigen

cia no pais.

2.3 . Limitacao de doses provenientes de irradiacdes controladas

As exposigoes de trabalhadores, obedecerao a valores

tao abaixo dos limites maximos admissiveis, quanto  possi
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vel. Os limites maximos, sao as doses, em condic¢bes normais de

trabalho, estabelecidos em Normas da CNEN,

2.3,1 , Doses maximas permissiveis para trabalhadores

A dose total em qualquer orgao ou tecido, compreen
derd as doses recebidas, durante as horas de trabalho, da
irradiacao externa adicionada & da irradiac3o interna, de
vida a incorporacgdo de materiais radioativos;

A dose mdxima permissivel para corpo inteiro, 'gona
das ou orgaos hemotopoiéticos de um individuo, é de 5 rem
em qualquer periodo de 12 meses.

Em nenhum caso, a dose total acumulada para o cor
po inteiro, gonodas ou orgidos hemotopoidticos de um indi
viduo, pode exceder 4 dose maxima permissivel, expressa
pela formula D = 5 (N - 18), onde D é expresso em rem e
N € a idade do individuo em n? inteiro de anos.

A dose mixima permissivel num trimestre é de 3 rem,
desde que a dose total dos dltimos 12 meses, ndo exceda
a 5 rem, salvo nos casos considerados abaixo:

a . A dose acumulada a taxas de até 3 rem por trimestre,
nao se aplicard em circunstancias que envolvam, expo
sicao de mulheres em idade de procriacao. Neste caso,
a dose no abdomen € limitada a 1,3 rem por trimes
tre;

b . No feto de uma mulher gravida, a dose acumulada no
periodo de gravidez, posterior ao diagndéstico, nao
pode exceder a 1 rem.

Se nao’ for conhécida a dose previamente acumulada,
em qualquer periodo de trabalho com radiacdo, admitir-se
a que o trabalhador, recebeu em cada ano daquele periodo,
a dose maxima permissivel atualmente em vigor.

A dose recebida pelos 6rgdos a excessio dos gdonodas,
corpo inteiro e medula dssea, nio devera exceder a valo

res da tabela em anexo "A".

2.3.2 . Limites de dose para individuos do publico

Os limites anuais permissiveis de dose, para indi

i viduos do pdblico, consideradas as doses provenientes de

| fontes externas, e as resultantes de incorporacao de ma
terial radioativo, constante da tabela, em anexo "B".

A exposicao da tiredide em criancas menores de 16

anos de idade, é limitada a 1,5 rem por ano.
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2.3,3 . Limites de dose para populacao como um‘todo

A dose genética para a populacao como um todo, nao

pode exceder a 5 rem, em um periodo de 30 anos.

2.3.4 . Niveis de Referéncia de Emergencia para Irradiacdo Exter

na.

A irradiacdo de individuos do publico em caso de aci
dente, sO pode ser limitada por medidas posteriores. de
protecao, as quais, paralelamente ao efeito desejado de
reduzir a irradiacgao, produzem, as vezes, efeitos adver
sos na opiniao publica. Para guiar os responsaveis pela
iniciativa de tais medidas, sao estabelecidos niveis de
Referencia de Emergencia, de modo que, doses presumiveis
abaixo desses limites, nao justificam as medidas.

Sao toleraveis 30 R adicionais, para tarefas essen
ciais e grupos especiais de socorro, formados preferen
cialmente por homens adultos, de preferencia no grupo de
idade mais velha, e mulheres apds a idade  proeriativa,

conforme tabela em anexo ''C".
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ANEXO !IAH

Limites de dose premissiveis para trabalhadores

Limite Limite
ORGAO trimestral anual
(rem) (rem)
Maos, antebracos, pés e torno
< o T . 40 75
Osso, tiredide, a pele do cor
po inteiro (excluindo-se a pe
le das maos, antebracos, pés
e tornozelos) ... iinnnnn., . 15 30
Qualquer outro érgao isolado,
excluindo-se gonadas e dOrgaos
hematopoiéticos.....vovvnn.. 8 15
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ANEX0 "B"

Limites de dose para individuos do publico

ORGAO Limite Anual
(rem)
Maos, antebracos, pés e tornozelos.. 7,5

Ossos, tiredide, pele do corpo intei
ro (excluindo-se a pele de maos, an

tebracos, pés e tornozelos)......... 3

Corpo inteiro, gonadas, Orgdaos hema

EOPOLAEICOS s it iti et iennneneoennnns 0,5

Qualquer outro orgao isolado....... . 1,5
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ANEXO "C"

Niveis de Referencia de Emergéncia para Irradiacdo Exter

na.
TIPO DE IRRADIACAOQ
GRUPO
Radiacao
IRRADIADO Radiacao |Contaminacao
: (R no ar|da pele(Rad.
livre) no tecido su
perficial)
Criancas e jovens até 18 anos 20 75
Senhoras gravidas............
OUELTAS PESSOAS et renroeenenn 30 150
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3 .. DESENVOLVIMENTO

3.1 . 0 Acidente Radioativo de Goiania e suas implicacdes juridicas

De conformidade com todas as informacoes até agora levan
tadas, uma capsula de Césio 137, irresponsavelmente abandonada
pelos proprietarios do INSTITUTO GOIANO DE RADIOTERAPIA, foi apa
nhada no terreno da esquina da Avenida Tocantins com a Paranaiba,
onde funcionava a Santa Casa de Misericordia de Goiania, broyi
velmente no dia 6 de setembro de 1987, e levada para um ferro ve
lho da rua 57, por catadores de sucata e papel. No dia seguinte,
a capsula foi aberta a golpes de marreta.

0 Césio é um metal pesado e radioativo. No seu processo
de desintegracao, emite raios gama e particulas beta. Na  forma
de pastilhas, utilizadas pela Medicina Nuclear, principalmente
no combate ao cancer, ndo emanam do Césio 137 vapores nem gases.
E os efeitos da matéria solida sobre seres humanos, animais e so
bre o meio ambiente eram pouco conhecidos, dado a ineditismo de
um acontecimento desse genero.

Hoje, sabe-se que, aberta a cdpsula, pequenas quantida
des desse elemento, em forma de cloreto, se espalharam e foram
manipuladas por algumas pessoas, alastrando a contaminacio dire
ta. Ficaram impregnados de radioatividade, os membros da familia
diretamente relacionados, com a coleta e a abertura da capsula,
e isso restringiu o alcance do acidente, felizmente para a popu
lacao goiana.

S6 no dia 29 de setembro, mais de 20 dias apés a abertu
ra da capsula, é que o fato chegou oficialmente ao conhecimento
da Secretaria da Saude do Estado. O Secretdrio Antdnio Faleiros
comunicou ao Governador Henrique Santillo, a preocupante desco

berta.

3.1.1 . Providéncias urgentes tomadas pelo Governo de Goias, dian

te do Acidente Radioativo.

Imediatamente o Governador, entrara em contato com o
Ministério da Saide e a Comissio Nacional de Energia Nu
clear.

Desde o primeiro momento, duas coisas ficaram claras.
Primeiro, que se tratava de um epsddio grave. A exposi

cao prolongada ao Césio, determina lesdes graves nos or

ganismos humanos e de animais.

E segundo lugar, evidenciou-se que, para limitar o a
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3,1.2

cidente, era necessaria uma acdo urgentissima, que nao
poderia ser retardada um minuto sequer, embora a  compe
tencia legal para tratar de casos dessa natureza, fosse
privativa da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN,
como mostrou desde o inicio, a drea juridica do Governo
Estadual.

A legislagdo que criou a Comissao Nacional de E
nergia Nuclear, atribuiu-lhe competéncia exclusiva,. para
licenciar a instalacdo de aparelho dessa natureza e fis
calizar seu uso. Mais tarde, no Governo Gaisel, foi su
primida por decreto, a competencia para fiscalizar, mas
sem que esse decreto ou qualquer outro dispositivo legal,
atribuisse a fiscalizacdo a outros orgaos. S6 em feverei
ro de 1988, é que essa competeéncia passou para as Secre
tarias Estaduais de Sauide.

0 Governo do Estado nao podia esperar, nem se
esconder atras da Lei. Pos isso, a Secretaria de Salde e
Policia Militar de Goids, se mobilizaram desde a primei
ra hora. Isolaram as pessoas contaminadas, no lugar onde
era possivel fazé-lo, como o Hospital Geral do INAMPS.
As pessoas irradiadas foram isoladas na FEBEM e no Esta
dio Olimpico.

Foram submetidas dezenas de milhares de pessoas,
aos testes com detetores de radiacao, para descobrir ou
tros possiveis contaminados ou irradiadas. Fora feito um
levantamento de todas as pessoas, que pudesse ter ‘tido
contato com os primeiros contaminados, e localizaram uma
a uma, assim como os lugares por elas percorridos. Isola
ram as areas de contaminacdo, sendo a Vigilancia Sanita
ria, a peca principal dessa triste histdria.

Os técnicos da Secretaria de Sadde e contingen
tes da Policia Militar, foram admiraveis nesse trabalho,
em que expuseram pessoalmente a riscos. No controle am
biental, teve atuacao fundamental a Superintendéncia Es
tadual do Meio Ambiente de Goias - SEMAGO. Na drea juri
dica, tiveram participacdo a Secretaria da Justica,a Pro

curadoria de Justica e a Procuradoria Geral do Estado.

Situacdo encontrada pelos técnicos, diante dos primeiros

trabalhos realizados na drea do acidente.

Apos os primeiros dias de atuacido, as equipes
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técnicas verificaram que a dispersdo do Césio-137  pode
ria ser atribuida principalmente, aos seguintes fatores:
a. contatos sociais mantidos por pessoas diretamente con
taminadas pelo manuseio do material radioativo;

b. comercializacao de materiais contaminados;
c.distribuicdo de fragmentos da fonte radioativa;

d. dispersao por efeito dos ventos e chuvas.

0 intervalo de tempo transcorrido entre a violacao dacap
sula contendo Césio-137 e a data do conhecimento do epi
sodio contribuiu para a disseminacao do material.

Hoje, conhece-se o nimero de pessoas, que se en
volveram diretamente no Acidente Radioativo de Coiania,
sofrendc contaminacao interna ou externa, sendo um total
de 244 pessoas, das quais quatro faleceram, e outras 22
estao recebendo atendimento especial, dado seu estado cli
nico, psicoldgico e social.

Desde os primeiros momentos, ficou claro também
que o Governo Estadual, precisaria comportar-se com abso
luta transparéncia e clareza de atitudes. Embora  isso,
fosse extraordinariamente complexo, dada a possibilidade
de gerar panico entre a populagao. Mas ficou patente, que
a questao da informacao seria decisiva e crucial. S6 com
informacoes corretas e verdadeiras, seria possivel en
frentar o episddio com eficiencia, manter a populacdo a
par dos problemas reais, e apenas deles, e avaliar com e
xatidao os caminhos a tomar. Isso foi feito desde o pri
meiro momento.

Exatamente assim, embora houvesse instantes de
dividas angustiantes, quando a possibilidade de agrava
mento da situacdo, se tornava conhecida aos técnicos, mas
ainda era apenas uma possibilidade, nio uma realidade. E
levar a possibilidade, ao conhecimento da populacio, po
deria gerar incerteza, medo e histeria coletiva.

Ac mesmo tempo, surgiram em alguns meios de co
municacdo, noticias e boatos absurdos, que foi necessa

rio combater pacientemente, com o mesmo objetivo.

3.1.3 . Atuacdo dos técnicos da Comissdo de Fnergia Nuclear, em

conjunto com os Orgaos de apoio do Governo de Goias.

Quando chegaram a Goiania, os tecnicos da Comis

sao Nacional de Energia Nuclear, o Governo do Estado ofe
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receu~lhes tudo o que pediram, da hospedagem a alimenta
cao, das roupas ao suporte material que julgaram necessa
rio. Toda a estrutura estadual, foi posta a disposicao
da Comissdo, sem medir despesas, sem economizar esforgos.
Os técnicos da CNEN foram eficientes e dedicados. Traba
lharam até o limite de suas forcas fisicas e ultrapassa
ram os limites de risco.

Quanto a Comissao Nacional de Energia Nuclear,
a visdo € outra. Embora as leis sejam claras, quanto a
sua responsabilidade, seu presidente s6 veio a Goiania,
10 dias depois de conhecido o acidente e, ainda assim,
porque o Governador Henrique Santillo, exigiu isse ao
Presidente da Republica.

Depois a direcao da CNEN, empenhou-se mais em
dividir ou repassar culpas, e em encontrar solucdes -‘que
pela lei, sdo de sua competéncia. Sem assumir ainda, a
responsabilidade financeira do combate ao acidente, como
deveria.

Mas naqueles primeiros momentos, mao era  1isso
que nos interessava prioritariamente. Primeiro era preci
so resolver os problemas, depois discutiriamos a respon
sabilidade.

Alem de cuidar das vitimas no INAMPS e na FEBEM,
foram amparadas também suas familias. Criou-se condicdes
de comunicacao direta, para que recebessem informagoes,
das pessoas internadas no Rio de Janeiro e, para que che
gassem sem demora, os resultados de exames ali processa
dos,

Providenciou-se a remocdo das pessoas, que mora
vam perto das areas isoladas e, que pudessem estar exXpos.
tas a algum risco. Foram alugadas casas para elas, com
noves méveis e equipamentos, pois os que tinham foram a
bandonados juntamente com suas residéncias, ambos conta
minados,

0 Governo do Estado convidara técnicos do exte
rior, para acompanhar o trabalho em Goiania, e orientar
naquilo que fosse necessario, Vindo também a convite do
Governo, a Comunidade Cientifica de Goids e do Brasil, pa
ra através das Universidades e das Instituicoes, que re

presentam o pensamento cientifico, acompanhar todo o pro
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cesso e dar orientagdo, quanto a guarda dos residuos ra
dioativos.

Trabalhou-se 24 horas por dia nesse episodio.
Nio se economizou um centavo que fosse necessario. Todos
os gastos foram feitos, num esforco financeiro, muito a

1ém das possibilidades do Estado, que fora além de suas

obrigacoes legais.

Discriminacio a Goids e ao Povo Goiano

Quando comecgou o odioso processo de discrimina
cdo, contra Goids e os goianos, enfrentou-se outra bata
lha na comunicacdo, para dar a todos os orgaos, as infor
macoes corretas e ate elementares. Uma verdadeira pere
grinacao fora feita, as principais cidades do pais, de
jornal em jornal, de televisao em televisdao, para  tudo
explicar pacientemente e pedir colaboracdao, para fechar
0os caminhos ao sensacionalismo, que tanto sofrimento e
tanto prejuizo produzia ao povo goiano. Se chegou a noti
ciar que os rios daqui, podiam estar contaminados  pelo
lixo atdmico, conduzidos pelas enxurradas.

Falou-se criminosamente em radioatividade nas
pastagens, nas culturas, no leite e na carne. Cancelaram
se compras de graos, de carne, de leite e, por estranho
que parecesse, até de tecidos, vestudrios e calcados. Com
pradores de arroz, tentavam desvalorizar este produto em
Goias, compra-lo sé com desagio. Hotéis de outros Esta
dos, negavam-se a receber goianos. Veiculos com placas
de Goids, chegaram a ser apedrejados. Cancelaram-se con
gressos, eventos e shows, programados para Goiania e pa
ra Goias. Visitantes chegavam a trazer dgua e comida, na
imposgsibilidade de cancelar sua vinda.

A participacdao de Goids, em uma feira do Rio de
Janeiro, chegou a ser cancelada. Tudo isso, ainda esta
bem forte na memdéria do povo goiano, que utilizara de to
dos os meios e esforgos, para eliminar esta dis¢rimina
cao a Goias.

E no entanto, embora se tratasse de um episodio
inequivocamente grave, logo nos primeiros dias era possi
vel se verificar, que ele estava sob controle. A area
comprometida pelo acidente, nao passava de 2 mil metros

quadrados, ou seja, cerca de 20 por cento de uma quadra
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urbana normal, numa cidade de 929 milhoes de metros qua
drados.

0 processo de descontaminacao da area comprome
tida, se verificou o mais rapidamente possivel. 0O Gover
no Estadual providenciou tudo, quanto foi considerado ne
cessario pela CNEN, desde equipamentos pesados a tambo
res e cotainer's, para embalar o material retirado de 25
casas, e dois depositos de sucatas evacuadas. .

Depois viera o problema da escolha do local, pa

ra depositar os rejeitos radioativos.

Impasses surgidos na escolha do local para depoésito dos

dos rejeitos.

No primeiro momento, eles nao poderiam ficar em
Goids. Pois aqui, acontecera o acidente, e por esta ra
230, seria o local menos indicado, para deposita-lo.Pois
a comunidade traumatizada pelo episodio, protestava fir
memente, no sentido de que aqui os mesmos nao ficassem.
Além do mais, a questdo dos residuos é uma questdo técni
ca e cilentifica.

Nao podem ficar em qualquer lugar. Devendo ser
guardados em um ponto, que tenha condicoes geoldgicas i

deais. Que seja absolutamente isolado, onde nio haja in
cidéncia excessiva de chuvas, outros fendmenos violentos
da natureza, e outras condicoes de seguranca a serem oh
servadas.

0 Presidente da Repdblica afirmou desde o ini
cio, que os rejeitos deveriam ir para a Serra do Cachim
bo, porque la havia condigdes ideais e instalacodes cons
truidas, especificamente para isso.

Alguns dias mais tarde, depois de visitar 0s
terrenos isolados em Goidnia, o Presidente, sem dar co
nhecimento prévio ao Governador do Estado, enviou ao Con
gresso Nacional um projeto de lei, estabelecendo a obri
gatoriedade de cada Estado, ter o seu depdsito interme
diario de rejeitos radioativos. Ndo especificou o local
definido, para estocagem dos mesmos.

Foi um fato consumado, porém era preciso encon
trar uma solugdo provisdria, para esses rejeitos. Nao po

deriam permanecer no centro de Goiania, criando  proble

mas concretos e psicoldgicos. O problema fora passado a
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Comissao Nacional de Energia Nuclear, para que escolhes
se uma area adequada.

Fora escolhido esse local, distante 25 quilSmS
tros do centro de Goiania, o qual apresentava todas as
condigoes, do ponto de vista cientifico, sem colocar em
risco a vida de uma s6 pessoa.

Na construcao desse deposito temporario, mais
uma vez o Estado fez um esforco financeiro, muito .além
de suas possibilidades. E continua em absoluta condicao
de seguranca, tanto na parte de policiamento, como no mo
nitoramento e medigOes permanentes, que ali se realizam
constantemente.

Mas isso nao pode eternizar. Terd que ser encon

trada uma solucao urgente, para este problema.

3.2 . Situacao atual dos Rejeitos Radioativos

Das 2.300 toneladas de lixo radioativo, hermeticamente
fechadas em 5.156 tambores, 1.320 caixas metdlicas e 12 contai
ner's, além de 8 VBAs, que hoje estdo nas 9 plataformas de con
creto, dentro de uma drea de 21.600 metros quadrados, nio resis
tirao por muito tempo a descoberto, sob sol e chuva, sem que ha
ja corrosdo desses recipientes metdlicos e vasamento do material
radioativo.

Com o apoio de toda a bancada goiana no Congresso Nacio
nal, supracitadamente, o Governo Henrique Santillo esteve em Bra
silia, solicitando o apoio do Presidente da Camara dos Deputados,
Ulysses Guimaraes, para a urgente apreciacio do projeto, oriundo
da Presidéncia da Repiblica, definindo a criacdo de um deposito
central e de outros intermedidrios, para rejeitos radioativos em
nosso Pais.

0 mesmo pedido foi feito ds liderancas dos partidos. 0
Deputado Ulysses Guimardes, comprometeu-se a apressar a votacio
pretendida, logo apos a conclusio dos trabalhos da Assemblé&ia Na
cional Constituinte.

Com a nova lei, o Governo Federal, responsdvel pela Poli
tica Nuclear Brasileira, dispord de parametros legais para agir
nesse setor.

O depdsito provisdrio em Abadia de Goids, nio ha perigo
imediato para o meio ambiente, e nem para a populacao daquela re
giao. Por que € monitorado permanentemente pela CNEN e pela SEMA

GO, e vigiado dioturnamente pela Policia Militar de Goiss. Mas,
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mesmo assim, ele precisa ser desativade o quanto antes.

Ante a gravidade do problema, e especialmente devido a
insistencia do Governo de Goids, a Presidéencia da Repiblicacriou
o Conselho Superior de Politica Nuclear, como instancia final, pa
ra definir a politica de assuntos nucleares.

Sua Comissdo de Rejeitos, constituida de cientistas, in
clusive um representante da Universidade Federal de Goids, wvisi
tou Goiania no final de setembro, quando conheceu o depdsito de
Abadia de Goids, e fora verificado a necessidade de rapidez na
decisao.

A Comissdo de Rejeitos tem como primeiras missdes, tra
car as diretrizes para disposicao de rejeitos radioativos, e a
pontar o destino do depdsito provisorio, surgido em consequencia

do acidente com a cdpsula de Césio 137.

3.3 . Comissao de Rejeitos cria Programas de Contrle Ambiental, monito

ramento e outras providencias de preservacao do Meio Ambiente.

O programa de controle ambiental para o depdsito transi
torio € constituido do estudo, acompanhamento e avaliacao roti
neira dos niveis radiométricos interna e externamente medidos.

As diversas variaveis ambientais como: o ar, a dgua dos
corregos Quati e Dourado, solo e vegetacdo, sdao sistematicamente
amostrados e analisados.

Outro método de controle em uso rotineiro é o rastreamen
to com sondas de alta sensibilidade na 4drea externa do depésito
no contorno do alambrado. Os niveis medidos sao relativamente
baixos de forma que com um monitor portatil comum sao dificilmen

te detectaveis.

3.3.1 . Programa de Monitoramento Ambiental

O programa, que compreende o rastreamento ter

restre rua por rua, a coleta e analise de amostras de a
gua dos mananciais, sedimentos de fundo, aerossdis (poei
ra), folhas, frutos, hortalicas, solo, peixes, dgua do
sistema de abastecimento publico (agua tratada), dgua de
chuva, rastreamento da rede de esgoto e dos rios, ribei
roes e corregos da Bacia do Rio Meia Ponte, segue um ri
goroso cronograma de execucao,

Ja foram realizadas campanhas de amostragem ge
rando a coleta de amostras dos componentes em estudo, sen
do realizadas analises de radiocontaminacdo por Césio
137.
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3.3.2 . Rastreamento Terrestre

Visando mapear e localizar possiveis focos de
contaminagdo, que pudessem emitir niveis de radiacao,aci
ma dos recomendados para exposicao, veiculos foram adap
tados e equipados com aparelhos de alta  sensibilidade,
constituidos por sondas de iodetos de sodio de duas pole
gadas, conectadas a escalimetros de origem Dinamarquesa.

0 rastreamento foi realizado, tanto nas areas
mais seriamente afetadas, como nas areas sabidamente sem
radiocontaminagao. Assim, 37 setores, terminais e para

~gens de onibus urbanos, pracas, logradouros publicos, Ce
mitério Parque, onde foram sepultadas as vitimas do aci
dente, depdsito de lixo de Goiania, feiras livres, cen
trais de abastecimento e cidades do interior, tem  roti
neiramente os niveis radiométricos aferidos.

Considerando que a radiacao natural  existente
em Goiania, oscila entre 1.000 e 6.000 CPMs, pode-se con
cluir que, apds a descontaminacdo dos principais focos,
os valores residuais de radiagao ambiental, encontram-se
nos niveis de normalidade, sendo hoje inferiores aos ni
veis de cidades brasileiras, que nao sofreram acidente
radioativo, mas tem naturalmente indices mais elevados,
como algumas dreas de Guarapari e Pocos de Caldas, por

exemplo.

3.3.3 . Agua e sedimentos de fundo dos rios

Em decorrencia do acidente, e devido a ocorréen
cia de chuvas no perido, aventou-se a hipdtese de que
particulas de Césio-137, pudessem atingir os mananciais
de agua superficial (rios e cOrregos) transportadas pe .
las enxurradas, galerias de aguas pluviais e rede de es
gotos.

Com o auxilio de um programa computadorizado,
formulando a partir de dados preliminares, foi possivel
determinar as variaveis a serem prioritariamente estuda
das, acompanhadas e avaliadas.

Estabeleceu-se um plano de trabalho que envol
veu a coleta e a analise de agua, sedimentos e espécies
da ictiofauna (peixes) dos ribeirdes e corregos da bacia
do Rio Meia Ponte, notadamente os ribeirdes Joao Leite e

Anicuns, e os corregos Capim Puba e Botafogo. O ribeirdc
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Joao Leite, foi incluido por ser o manancial que abaste
ce o sistema de distribuicao de agua de Goiania, e o ri
beirao Anicuns, por ser o manancial receptor do corrego
Botafogo, que por sua vez é receptor do Capim Puba, por
onde drenam as redes de galerias pluviais e de esgotos,
e em cuja margem localizava-se um foco de  contaminacao
importante (ferro velho II). O estudo do Rio Meia Ponte,
abrange o trecho de Goiania até a Usina Hidroelétrica do
Rochedo, em Piracanjuba.

Estacoes de amostragem, foram demarcadas na Ba
cia de onde ja foram coletadas cerca de 2.800 amostras,
gerando aproximadamente 8.500 resultados de analises ra
diométricas. Os resultados obtidos nas amostras coleta
das de sedimentos, nos pontos fixos do Rio Meia Ponte, in
dicaram valores médios de concentracao de Césio-137, de
100 a 800 Bq/Kg umido, em estacdes a jusante da foz do
Ribeirao Anicuns.

No estudo dos peixes os resultados encontrados
na carne e nas visceras foram de 196 Bq/Kg e 219 Bq/Kg,
respectivamente.

Nao se detectou o radionuclideo em solucio na a
gua.

Estes resultados correspondem, aqueles constata

dos em amostras da época mais critica do acidente.

3.3.4 . Poeiras em suspensio

As condicdes metereoldgicas, como velocidade e
direcdo dos ventos dominantes, nivel de precipitacdo plu
viomeétrica e umidade relativa, i época do acidente, in
fluenciaram sobremaneira a dispersdo do Césio no ar  at
mosférico.

Conhecer com exatidao as taxas de material lan
cado na atmosfera, exigiu a implantacdo de uma rede de
medi¢cdo da poeira em suspensio.

A rede é composta por 07 (sete) amostradores de
grande volume (HI-VOL) instalados no entorno das areas a
fetadas e em dreas periféricas de Goiania - Alto da Ser
rinha, por exemplo - com funcionamento programado confor
me o local onde se encontra instalado, permitindo resul

tados de hora em hora, dia a dia ou semanais.
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3.3.5 , Controle da Vegetacdo e do Solo

3.3.6

3.3.7

A vegetacao circundante as areas afetadas, e na
propria area é constituida por arvores frutiferas, plan
tas ornamentais e hortalicas.

0 Césio uma vez disperso no Meio Ambiente, pode
atingir os vegetais por via aérea ou por absorcdo pelas
raizes, folhas e outras partes expostas.

Amostras de folhas, frutos e hortalicas tem ava
liado os niveis de contaminacao.

Amostras de solo das areas afetadas sao coleta
das e analisadas com o intuito de verificar tracos de ra
diocontaminacio.

Os locais de amostragem sao as areas afetadas e

circunvizinhas.

Rastreamento dos Rios e Controle dos Peixes

A Bacia do Rio Meia Ponte, vem sendo rastreada
em uma extensdo de aproximadamente 140 Km, iniciando mno
trecho a montante do Sistema Meia Ponte (captacao da SA
NEAGO), e se estendendo até o reservatorio da Usina Hi
droelétrica do Rochedo, no municipio de Piracanjuba.

A realizagdo deste trabalho, exigiu que barcos
fossem adaptados e equipados, com a aparelhagem ultra
sensivel, que pudesse informar os mais baixos niveis de
contaminaciao detectdveis.

Rotineiramente a equipe ambiental, recolhe va
rias espécies de peixes da Bacia do Meia Ponte, encami
nhando-as ao laberatdrio, onde sdo preparados e posterior

mente analisados.

Controle da agua tratada

A dgua do sistema de abastecimento piblico de
Goiania, provém do Ribeirdo Jodo Leite e Sistema Meia
Ponte.

Captada desses dois mananciais, a agua passa por
um processo de tratamento, que assegura a sua qualidade
para o consumo humano.

Apds tratada, a dgua é conduzida para diversos
reservatorios, de onde é distribuida a populacdo.

Para assegurar a qualidade da agua, de vista da

contaminacao radioativa, amostras foram coletadas nos se
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guintes reservatorios: Serrinha, Setor Universitario, Av.
T-7, ETAG, sendo ainda amostrada e analisada a dgua, que

entra e sai das estacoes de tratamento.

3.3.8 . Controle da Rede de Esgoto

A rede de esgoto que serve a regiao, onde se lo
calizam os focos de contaminacao, bem como a que recebia
os despejos dos hospitais onde as vitimas do acidente re
cebiam tratamento de descontaminacao, vem sendo sistemi
ticamente rastreados com sondas de alta sensibilidade.

Os despejos do Hospital de Doencas Tropicais -
HDT, Hospital Geral do INAMPS - HGG, Fundacao Leide das

Neves e FEBEM estdao sob vigilancia constante.

3.4 . Meio Ambiente, o equilibrio restabelecido

3.5

Todas as atividades de controle da concentracao de Césio
137, no Meio Ambiente retratadas neste trabalho,serao mantidas e
transformadas em rotina,que se desenvolvera ao longo de varios a
nos, apesar dos niveis de radiacdo em Goiania estarem hoje,situa

dos dentro da faixa de variacao da radiacao natural.

Criacao da Companhia Independente de Policiamento Especial - CI

POLES.

Foi criada a CIPOLES, pelo Decreto n?® 2.846, de 19 de
outubro de 1987, com a finalidade fazer a seguranca dos Rejeitos
Radioativos e auxiliar na preservacdo ambiental das Instalacoes.

Esse policiamento € realizado pela Policia Militar de
Goias, que desde os primeiros dias do acidente, tem contribuido
bastante no sucesso da operacao Césio 137.

Na localizagao de todos os focos, estavam presentes Poli
ciais Militares, que bravamente se empenharam, no isolamento de
locais e busca de novas vitimas.

Em todas as frentes de servicos operadas pela CNEN, esta
vam juntos Policiais Militares, dando cobertura e seguranca, ou
mesmo executando servigco bracal, desempenhando funcodes de almoxg
rife e transporte da CNEN, controlando o carregamento e descarga
dos rejeitos radioativos, executando o servico de informacdes na
descoberta de novos focos radioativos, o servico de guarda de to
das as areas controladas pela CNEN e fazia batedor para todos os

carregamentos de rejeitos para o Repositorio.
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3.6

A Defesa Civil, também de responsabilidade da Policia Mi
litar de Goias, desempenhara sua funcdo de assisténcia e emergen
cial, em todos os sentidos, apoiando aos dirigentes e  técnicos
da CNEN, em tudo que se propunham a fazer. Colocara os abrigos
de lona & disposicdo das vitimas e prestara ajuda e socorro  as
mesmas até o final da operacdo Césio 137.

Porém, enquanto existir Repositdrio e as vitimas do  Cé

sio, a Policia Militar, estara sempre atenta e disponivel, . na

preservacao e seguranca da comunidade goiana.

0 Césio 137, funciona como uma bomba de efeito retardado, dentro

do Cancer.

0 nome técnico dessa operacao é irradiacao intersticial -
ou seja, o bombardeio radioterapico dentro dos tecidos tumorais
e nao apenas sobre eles. Nao é, evidentemente, uma invencao dos
especialistas de Curitiba. Eles apenas foram os primeiros no Bra
sil a revitalizar uma técnica ja sugerida em 1901 pelo pioneiro
da radioatividade, Pierre Curie. O fisico frances deu ao cirur
giao Danlos um pequeno tubo contendo radium e propos que ele in
troduzisse esse isotopo diretamente num tumor. Danlos o fez mas
nao divulgou seus resultados. Dois anos depois, o fisico Graham-
Bell, mais conhecido pela invencdo do telefone, enviou uma carta
ao editor de uma revista sobre radiologia onde defendia esse ti
po de experiencia: "Nao hd razdo pela qual um mindsculo fragmen
to do rddio hermeticamente contido num tubinho de vidro ndo pos
sa ser inserido no coragao do tumor, agindo diretamente sobre o
material doente'. A braquiterapia - este o nome da especialidade
comegou a ser usada largamente apos a I Guerra, com o implante de
sementes e filamentos radioativos em tumores de diversos fipos.
Mas depois da II Guerra, com a consciéncia dos perigos da manipu
lacdo de material radioativo, a braquiterapia entrou em baixa -
mesmo porque come¢avam a surglr os gigantescos aparelhos de ra
diotérapia a distancia, culminando com o surgimento dos acelera
dores lineares.

Uma série de circunstancias tornou a braquiterapia nova
mente atraente no tratamento do cancer. Em primeiro lugar, as
proprias limitacdes da radioterapia convencional - doses que e
ventualmente possam destruir tumores mais profundos, especialmen
te os cerebrais, sdo também letais para os tecidos sdos, O cére
bro nao resistiria a toxicidade de um bombardeio pesado, Depois,

os especialistas levaram em conta os avancos das técnicas de diag

il
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néstico e de outros métodos coadjuvantes de medicao radioativa.
Com o auxilio da tomografia e do computador, hoje é possivel de
terminar nio apenas o local milimetricamente preciso do tumor, co
mo também a dose ideal da carga radioativa capaz de elimina-lo
com grande margem de seguranca. Assim, os oncologistas renovaram

suas esperancas de poder armar uma bomba de efeito retardado den

tro do proprio cancer.
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. CONCLUSAO

Ocorrido numa regido do Brasil, onde os problemas relativos a E
nergia Nuclear, ao dtomo e 4 radiacao aparecem apenas, como ecos da in
formacao, vinda dos centros mais desenvolvidos do pais, o acidente com
a capsula de Césio 137. Fonte de energia de um aparelho de radiotera
pia, foi no minimo insdlito, e causou no primeiro momento, uma grande
perplexidade em toda a comunidade goianiense. .

Provocado por pessoas muito simples que, na sua ignorancia do
conteddo altamente perigoso e letal, do equipamento que estavam manu
seando, o acidente teve a sua origem, na simples busca da sobrevivég
cia, pelo subemprego num Estado de economia ainda precaria.

Apesar da surpresa inicial, as autoridades do governo, assim que
tomaram conhecimento da tragédia, provocada pela violagdo da  capsula
de Césio 137, mobilizaram todos os recursos disponiveis, para dar ini
cio a uma operacao de emergencia, que durou alguns meses., Em nenhunliQ§
tante, entretanto, qualquer providencia ou acao deocrreu oculta, do o
lhar da populagao e dos Orgdos de comunicacao.

0 acidente Radioativo de Goiania, foi acompanhado em toda sua ex
tensao, pela imprensa nacional e internacionalmente e, pela  primeira
vez em todo o mundo, um acontecimento de tamanha importancia, foi tra
tado com a mais absoluta transparencia e liberdade de informacao.

Se essa histdrica tragédia humana, deixou traumas imprevisiveis
até agora, deixou também uma licdo de solidariedade, de democracia, e
de um sentimento profundamente humano, de como se pode enfrentar um pe
rigo desconhecido, com os valores fundamentais do humanismo.

Da convivencia com o acidente e a consequente mobilizacio, de to
da a experiencia brasileira e estrangeira, no trato com as questSes de
contaminacao por materiais radioativos, até a criacdo de uma institui
cao permanente, para absorver essa experiénciabe desenvolver outras,

para beneficio da humanidade.

4.1 . Providencias tomadas pelo Governo de Goids, em apoio ds vitimas

do Césio 137.

Fora criada em 11 de fevereiro de 1988, a Fundacido Leide
das Neves Ferreira, para acompanhar as vitimas deste episdodio
dantesco, ao longo de suas vidas. E como também, para planejar,
organizar e supervisionar a assisténcia as vitimas, e também, es
tabelecer o processo de codificacaoc das informacdes sobre o aci
dente, o registro de sua memdria, e o aprendizado que dele se

precisa fazer.
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Virios Ndcleos de Apoio foram criados, sob a  fiscaliza
cdo e supervisao da Fundacao Leide das Neves Ferreira, para dar
prosseguimento ao trabalho de controle da area afetada, e assis

téncia as vitimas do acidente radioativo.

4.1.1 . Nicleo de Radioprote¢ao e Dosimetria

Consiste em fazer o monitoramento ambiental das
instalacgoes, das vitimas do acidente e de outras pessoas,
que ainda receosas de estarem contaminadas, procuraﬁ a
Fundacdo, para a monitoragao.

E como também manter o controle das instalacoes,
que possuem fontes e emissores de radiacgOes ionizantes

no Estado, para evitar que acidente como esse, nao mais

ocorra em Goids.

4.1.2 . Ndcleo de Psicologia

Acompanhamento da populacao mais comprometida
biopsicossocialmente ou seja, as vitimas diretas que so
freram contaminacao e alta dose de radiacdo, e tambeém a
companhar a médio e longo prazo, esta mesma populacdo e
a outra, menos comprometida a nivel de bio-social, mas

que psicologicamente apresenta alteracao.

4.1.3 . Nacleo de Servico Social

Seu principal objetivo, € contribuir para a re
integracao social das vitimas do Césio, procurando ate
nuar as tensoes, através do equilibrio social. E como
também apoia-las, no sentido de harmonizar com o servico
social, gerado por esse acontecimento drdstico e lamentd

vel.

4.1.4 . Ndicleo Médico

Fazer acompanhamento Médico das vitimas da ra
diacao, examinando-as e analisando o grau de lesdes e, a
gravidade do quadro clinico, se prendendo aos efeitos
tardios, para diagnosticacao das baixas e altas doses de

irradiacao.

4.1.5 . Nacleo de Odontologia

Fazer acompanhamento, quanto ao atendimento das
alteracoes agudas, eliminaclo das infecgdes, controle da
dor ou irritagao da boca, controle da higiene bucal, ave

riguacao da estabilidade das proteses, diminuicdo da mo
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bilidade muscular, alteracao da vascularizacao e outras
irritacoes protéticas.

Além das alteracbes mais frequentes pés  radia
¢ao ionizante, que sao: xerostomia, caries rompantes ou
de radiacdo, desgaste precoce das bordas oclusal ou inci
sal, aumento da mobilidade dentaria, edema, mucosite,
trismo, perda ou alteracao do paladar e necrose dos teci

dos duros e moles. ,

4.1.6 . Nucleo de Enfermagem

Atuam no sentido de dar assisténcia bio-psico-
social, no campo preventive e curativo das pessoas envol
vidas, com o acidente radioativo de Goiania.

A higiene corporal era de grande  importancia,
porque o Césio 137 era eliminado pelo suor.

Prestam assisténcia ambulatorial as vitimas e
seus familiares, apoiando-as tambem psicologico e social

mente, facilitando na sua recuperacgao.

4,1.7 . Nucleo de Nutricdo

Objetiva contribuir para a melhoria do  estado
nutricional, do grupo constituido pelas vitimas do Césio
137, através da constituicao de cestas basicas, adequa
das ds suas necessidades nutricionais e, da educacao ali

mentar e nutricional.

4,2 . 0 drama das vitimas do Césio 137

0 drama dos que sofreram com Leide, permanece. Todo o]
dia as 8 horas, quando a porta da Fundacdo Leide das Neves se a
bre, um grupo de pessoas entra, em busca de atendimento médico,
alimentagdo, apoio econdomico e principalmente moral.

Nelas, as feridas e aleijoes causados pelo Césio 137, sao
recorrentes, fingem que saram e voltam de novo.

Desinformados, ndo sabem do perigo de cancer. Seus nomes
tornaram-se famosos, assim como os dois ferros velhos do setor
Aeroporto e a rua 57 no setor Central, no farto noticiirio na e
poca da catastrofe. Foram eles: Devair Alves Ferreira, Edson Al
ves Ferreira, Wagner Motta Pereira, Roberto dos Santos, Geraldo
Guilherme da Silva, Ernesto Fabiano, Lurdes Alves Ferreira e mui

tos outros. Sao membros das 357 familias atingidas pelo Césio.

Para eles, a emergéncia continua. N3o em relacao a des
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contaminacao, mas, principalmente, quanto ao apoio psicossocial.
Pois, além de terem perdido entes queridos, imdveis, roupas e

4.3

até mesmo documentos, também acham, que perderam a dignidade.
Nio entendem, porque tem de se humilhar, para receber a
poio da Fundacdo, que fica na rua 16-A Setor Aeroporto, criada
pelo Governo de Goids. Acham até mesmo injusto receberem apoio
social, econdmico, psiquidtrico e habitacional, pois o que dese
jam mesmo, € viver normalmente, trabalhar e ser aceito pela. so

ciedade.

Governo, face a um acidente como o de Goiania.

Além da colaboracdo decisiva que o Governo goiano, rece
beu das universidades e de toda a comunidade cientifica brasilei
ra e estrangeira, este importante evento dos 9C anos da Faculda
de de Direito da UFG, certamente contribuird na solucdo de pro
blemas precipitados, a partir do acidente radioativo de Goiania.

Depois deste retrospecto que tornou-se indispensavel, a
creditar que seja possivel agora, se pensar um pouco nas licoes
deste episodio.

Ressalta, em primeiro lugar, a necessidade de aperfei
coar a legislacdo que rege essa matéria - anacrdnica, um resqui
cio de tempos superados ou autoritdrios.

Como ja fora mencionado, a lei que criou a CNEN atribuiu
lhe competéncia exclusiva, excludente, para licenciar a instala
¢ao de aparelhos que utilizem energia nuclear, bem como para fis
calizar seu uso. Mais de uma década depois, um decreto da época
autoritaria suprimiu a referéncia a fiscalizacdo, mas sem atri
bui-la a qualquer outro Srgio ou entidade.

O entendimento dos juristas, até aqui - apenas de alguns
sofismas na area da CNEN - tem sido o de que sé quem autoriza a
instalagao pode fiscalizar depois. Como poderiam, por exemplo,
os governos estaduais ou municipais fiscalizar algo cuja implan
tacao desonhecem?

Em principio deste ano, mais exatamente em fevereiro, co
mo ja fora ressaltado, outro decreto transferiu a competencia da
fiscalizacao, para as secretarias estaduais de saide, mas sem
transferir-lhes os recursos indispensdveis - o que, de certa for
ma, € uma temeridade, pois existem milhares de aparelhos desse

tipo espalhades pelo territdrio nacional, até mesmo em pontos
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que a burocracia estadual jamais alcancou.

Este € um angulo, que reclama a colaboragdo da area juri
dica nacional para aperfeicoar a legislagao, adequa-la a nossa
realidade e as nossas possibilidades.

Um segundo ponto, que esta a exigir uma participagao vi
gorosa dos juristas, € a definicdo da responsabilidade penal e
civil em casos dessa natureza.

A impunidade penal dos responsaveis por acidentes como o
de Goiania, seria uma chaga dolorosa, que exarcebaria a descren
ca do povo brasileiro, na capacidade das instituicGes politicas
e judiciarias.

A responsabilidade civil por danos a terceiros, motiva
dos em desastres semelhantes, tem sido uma constante na preocupa
cao dos juristas, induzindo-os a uma reflexao. As obrigacGes de
la, oriundas obviamente apresentam peculiaridades, pois nao so

mente se baseardao no risco objetivo, como inevitavelmente sofre

rao as limitacOes necessdrias da intervencdo dos estados.

4.3.1 . Responsabilidades juridicas e tecnolodgicas, no mundo a

tual.

Atualmente, tanto a legislacdo como a jurispru
dencia, na Europa Ocidental, revelaram a tendéncia de fi
xar o ponto de vista, de que o exercicio de uma ativida
de perigosa carrega consigo, uma presuncao de responsabi
lidade por risco criado.

E urgente e inadidvel o repensar do conceito de
responsabilidade, nos diversos campos do Direito, em fa
ce do vertiginoso avanco cientifico tecnolégico, tdo pre
sente no mundo contemporaneo. Nesse contexto, sobressaem
se as atividades nucleares, utilizadas nos diversos seto
res da sociedade, como na industria, na agricultura, na
medicina e nas pesquisas as mais diversas. Ninguém igno
ra que o Estado brasileiro € industrial nuclear, razio
pela qual uma politica séria e consequente de prevencao
de danos, deve ser um dos compromissos no novo conceito
de responsabilidade, tanto mo ramo do Direito Civil, quan
to no Direito Penal ou Administrativo.

Alerta René Savatier, que o Direito deve domi
nar as técnicas, para fazer retornar a uma medida humana
o0 ritmo angustiante, de uma corrida que pode vir a ser
monstruosa. Em um mundo conquistado pelas técnicas, o Di

reito resta, ainda, para a humanidade, como um instrumen
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4.3.2

4.3.3

to de salvacéio.

E evidente que, no caso de Goiania, a responsa
bilidade sé poderia caber, a Comissao Nacional de  Ener
gia Nuclear. Mas como ja foi dito, nao se poderia  espe
rar de bracos cruzados. Era preciso socorrer as vitimas,
Tsolar os locais contaminados, Providenciar equipamentos
e receptaculos para o lixe radioativo, Preparar um depo
sito tempordrio. Encontrar novas residencias para as fa
milias das vitimas. Equipar suas casas. E assim por dian
te. Tudo isso custou uma fortuna ao Estado, que nao dis
poe de recursos para isso e poderia nao os recuperar. Mas
teve de sacrificar-se.

Certamente ainda havera uma nova etapa nessa ma
téria, com a reclamacao de indenizacdes. E preciso que a
lei diga com clareza a quem cabem essas responsabilida

des. Para que possam ser cobradas.

Mudangas curriculares nos Orgdos de Ensino.

Sob a perspectiva da modernidade, é indispensa
vel que as escolas de Direito brasileiras, refacam as
suas estruturas curriculares, no sentido de nelas se in
cluir a disciplina Direito Atomico ou Direito Nuclear, cu
ja melhor conceituacdo foi alvitrada por um renomado ju
rista, como sendo um conjunto de principios e normas, que
regem as atividades relacionadas a utilizacao da energia
nuclear, com fins pacificos.

A sofrida e terrificante experiéncia do aciden
te de Goiania, comprovou o acerto da posicao da comunida
de cientifica brasileira, no sentido de que a  Comissao
Nacional de Energia Nuclear, deixe de acumular as fun
coes normativas, licenciadoras e fiscalizadoras da utili

zacao das fontes radiocativas, como atualmente  acontece

por forca da ultrapassada legislacao vigente.

Criacdo de um Orgdo de fiscalizagao e controle, da radia

cdo e seus efeitos, em cada Estado da Federacao.

E imprescindivel a criacdo de um Orgao que exer
ca a fiscalizacao de forma independente, com representan
tes da sociedade civil, no ambito das associacoes de de
fesa no meio-ambiente, das universidades e entidades «ci

entificas.

E nao se pode mais fazer da politica nuclear bra
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§ileira um segredo de estado. Ela deve ser submetida a a
preciacdo do Congresso Nacional e ali exaustivamente dis
cutida pelas instituigoes de ensino. superior, pelas so
ciedades cientificas e pelos segmentos dos movimentos e
coldgicos.

Por um outro lado, a comunidade juridica, ao la
do de outros segmentos da nossa sociedade civil, precisa
participar da batalha que ora comeca, para que se defina
o destino final dos residuos radiocativos. O peso da opi

niao da area juridica certamente contribuiria para apres

sar um desfecho nessa questao,

4.3.4 . Incentivo ao Ensino Superior e as Faculdades de Medicina,

na especializacao em Energia Nuclear.

Na drea do ensino universitario ha também mui
tos avangos a concretizar - tanto na abordagem das ques
toes relacionadas com a responsabilidade civil e penal,
como no ambito da Medicina Legal, no que se refere as vi
timas de acidentes radioativos. Outra urgéncia - estd no
campo da Medicina, incentivando para que as Faculdades
Médicas, se dediquem ao estudo desse tipo de problema.
Vale a pena lembrar que sao rarissimos, hoje, os médicos
capazes de identificar e tratar apropriadamente, lesdes
provocadas por artefatos nucleares - como o proprio aci

dente de Goiania mostrou.

4.4 . Premissas futuras, na resolucdo dos problemas relativos, a  Aci

dentes Radioativos,

Sem duvida os juristas podem e devem também dar, uma co
laboracao relevante no debate, que se faz necessirio da ‘questido
nuclear brasileira, pois ela ndo pode ser dissociada, dos riscos
que envolve para as populagdes civis. Estd demonstrado, que nao
ha planos adequados de protecao a essas sociedades, para os ca
sos de acidente, Ndo se dispde hoje, nem de 20 leitos, especiali
zados no tratamento de lesoes dessa natureza. Nio se conhecempla
nos eficazes de evacuacao.

A questao da informacdo, vital em episddios como o de
Goiania, estd quase na estaca zero. Hio hi informacdes codifica
das e sistematizadas, que possam orientar as autoridades e técqi

cos, sobre como proceder adequadamente nessas ocasides. E qual

quer erro, numa situagdo como essa, pode levar ao panico, pode
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4.5

ser fatal,

Nossa legislacdo deveria tambem prever, penalidades seve
ras para os meios de cémunicagéo que, buscando um sensacionalis
mo facil e vendavel, contribuem para agravar os problemas nesses
momentos,

Todos esses pontos sao, evidentemente, apenas indicati
vos de rumos, com base numa experieéncia dolorosa pela qual se
passou. E que foi com certeza, o maior desafio que ja enfrentado
no Brasil. Mas que, com a ajuda de Deus e a coragem extraordina
ria do povo goiano, foil possivel superar.

0 que o episodio radioativo mostrou com mais clareza, 6
que, sem a participacdo da sociedade, tudo € mais dificil, senfo

. *
ilmpossivel,

Responsabilidade pela causa do Acidente Radioativo de Goiania.

Por ordem do Governador, a Secretaria de Seguranca deli
ca, abriu Inquerito para apurar as causas e responsabilidades pe
lo acidente. A Policia Federal também abriu Inquérito, com o mes
mo objetivo.

0 Governo Estadual também decretou, que todas as investi
gacoes e fases do inquérito, fossem abertas & Universidade, Comu
nidade Cientifica e Associacbes, fazendo exatamente o contrario,
do que acontece em casos como esse, quando o processo & cercado
de um sigilo que s6 semeia ddvidas. Ambos os Inquéritos ainda es
tao tramitando na Justica, a espera do veredicto final. Quando
entao realmente, serd divulgado os nomes dos verdadeiros respon
saveis, e as penalidades atribuidas aos culpados, pelo Acidente

Radioativo de Goiania.

Fl
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5 . SUGESTOES

Diante dos trabalhos prestados pela Policia Militar de Goias,
frente a uma caminhada ardua e espinhosa, frente a um inimigo invisi
vel e perigoso, como foi a batalha travada contra o Césio 137, foi
criada a Companhia Independente de Policiamento Especial - CIPOLES.

Esta Companhia, sua finalidade se restringe a seguranca ambien

tal das instalacoes radioativas. ,

5.1 . Criacao de um Batalhio de Policiamento'Especial

Como sugestao, sabendo que a preservacao do meio ambieE
te, € um fator muito discutido e debatido pelo escaldo superior,
sendo preocupagdao do momento, deve a CIPOLES passar a Batalhao,
sendo que uma Companhia fara o Policiamento Florestal, que em
muitas Policias Militares, jd realizam esse tipo de policiamento
e com muito exito.

Outra Companhia desse Batalhao, fosse destacada as mar
gens de rios, através de Pelotdes, que fariam o policiamento que
ora a SUDEP em convénio com a SEMAGO, realiza através da Policia
Militar, também respaldada em convénio firmado entre esses Or
gaos, ficando esse policiamento sob sua inteira e legal responsa
bilidade.

A fiscalizacdo e o policiamento da caca e da pesca, pas
saria para a responsabilidade da Policia Militar, e a SUDEP jun
tamente com a SEMAGO, daria o apoio de meios e materiais, E como
também se encarregariam, da politica de preservagido do Meio Am

biente, junto a populacio.

5.2 . Especializacdo e treinamento dos Policiais Militares, que execu

tam o Policiamento Especial,

No tocante a esses policiamentos sugeridos, e mesmo o do
Repositorio, ha necessidade de que os homens responsaveis por es
ses setores de servigos, sejam especializados e bem aparelhados,
para que produzam com éxito e prestem relevantes servicos i popu
lagao, sem se expor a riscos suas vidas.

Pois, quando da operacdo Césio 137, alguns Policiais Mi
litares foram contaminados por particulas radioativas, face ao
desconhecimento do perigo que corriam.

Portanto, exemplificado em fatos concretos, deve-se tra

balhar sempre, na certeza desta afirmativa. Isto ja foi provado,
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e nao ha outro caminho, para se chegar a execucdo plena de tedos

0s servicos e missOes especiais.

5.3 . Cobertura para o Repositério

No tocante ao Repositdrio sugere-se, antes que seja trans
ferido para outro lugar, que seja feita uma cobertura, para evi
tar a corrosdo dos container's e tambores, que comportam rejei
tos radioativos. Evitando dessa forma, o vasamento dos mesmos ,
que pela sua periculosidade, afetaria o meio ambiente naquela re
giao, e consequentemente colocaria em risco a populacdo local, e

porque nao, uma boa parte da populacdo goiana.
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